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Tipos de analisis disponibles

Analisis Estatico

e Andlisis estatico lineal
e Andlisis estatico no lineal

Andlisis de Estabilidad de Taludes Andlisis

Método de reduccion de Resistencia (SRM)
Método de andlisis de esfuerzos(SAM)

Andlisis de estabilidad por etapas Anélisis de
contructivas (SRM/SAM) Estabilidad de

Taludes

midas GTS NX
Analisis Dinamico

Analisis
Eigenvalue/ Espectro de Respuesta Dinamico
Tiempo Historia Lineal (modal / método
directo)
Andlisis tiempo Andlisis de
Historia no lineal Analisis lineal Filtracion

equivalente 1D/2D
Tiempo historia no lineal + analisis de

estabilidad SRM
Analisis de Filtracion

¢ Andlisis de flujo
e Estacionario Anélisis de flujo
transitorio

Estatico \

Etapas Constructivas

e Andlisis Esfuerzo (drenaje / no drenaje)
¢ Analisis de filtracién por etapas

Etapas
Constructivas
Andlisis de Consolidacion
. ¢ Andlisis de consolidacion
Andlisis de

e Conexion completa entre el esfuerzo
y la filtracién

consolidacion

MipnAs ¢



Estabilidad
de Taludes

NMibAS ¢,

www.midasoft.com/es/latinoamerica %



https://www.midasoft.com/es/latinoamerica/productos/ingenieriageotecnica/midasgtsnx

El analisis de estabilidad
de taludes evalua el
factor de seguridad
usando dos tipos de
métodos: El método de
reduccion de Resistencia
(SRM) y el método de
analisis de esfuerzos

MibAsS ¢

Método de Reduccion de Resistencia (SRM)
2D/3D:

e Un algoritmo busca la falla por medio de la
reduccion simultanea de los parametros del
material (Cy @).

e Controla el maximo numero de interacciones.

e Considera el nivel inicial del agua usando un
valor estatico o una funcién definida por el
usuario.

e Funciones de contorno robustas visualizando las
deformaciones actuales

Método de Analisis de Esfuerzos usando la
teoria de equilibrio limite (SAM)

e Desarrollo del analisis de esfuerzos usando el
método de elementos finitos

e Extraer el minimo y maximo factor de seguridad
y superficie crltica de los resultados obtenidos
del analisis de esfuerzos y las superficies
virtuales de deslizamiento



Estabilidad de taludes en 3D y 2D MiDAS

Consideraciones de Diseno

e Estabilidad General

e Reforzamiento

o Estabilidad a Largo Plazo (sismo / lluvia)
e Presién de Agua

e Etapas Constructivas
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Estabilidad de taludes en 2D MipAS ¢

Andlisis de estabilidad de taludes en midas GTS NX

e Los siguientes métodos de analisis de estabilidad de taludes se pueden utilizar en midas GTS NX.
e Strength Reduction Method (SRM): Metodo de reduccion de la resistencia no lineal acoplado con

FEM
e Stress Analysis Method (SAM): Metodo basado en la FEM no lineal y la teoria del equilibrio limite
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Estabilidad de taludes en 3D

Estabilidad de taludes en 3D con método SRM
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Estabilidad de taludes en 3D y 2D MipAS ¢

Anadlisis de Estabilidad de Taludes con variacion de nivel de agua
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Estabilidad de taludes en 3D y 2D MipAS ¢

Analisis de Estabilidad de Taludes con Geomalla

L Terraplen con Geomalla:
Terraplén sin Geomalla: FOS 5.05
FOS 2.375 . '

Tensiones en Geomalla
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Estabilidad de taludes en 3D y 2D MipAS ¢

Analisis de Estabilidad de Taludes durante excavacidon por etapas

1* Excavation a

I Excavation a Final Stage a
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Estabilidad de taludes en 3D y 2D MipAS ¢

Exportar de GTS NX a SoilWorks
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Consolidacion

NMibAS ¢,
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Analisis de
consolidacion

MIDAS ¢

Te permite visualizar la disipacion del
exceso de presion de poro debida a
sobrecargas, asi como visualizar el
incremento de los esfuerzos efectivos a
medida que se disipa la presién con el
tiempo.

También podras asignar condiciones de
frontera de consolidaciéon y no
consolidacion, y considerar las
condiciones de frontera de drenaje bi-
direccional para modelos en 2D y 3D



Consolidacion an,E(&

Consideraciones de Diseino

eEstabilidad a corto y largo plazo
eCompresibilidad

eFlujo lateral del suelo

eFalla de talud

e Asentamientos diferenciales

eReduccion de capacidad portante

eMétodos de mejoramiento

Interaccion con estructura adyacente durante
asentamiento de terraplén
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Consolidacion

MibAS

Modelos constitutivos avanzados
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Consolidacién MipAS ¢,

Resultados claves

S
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Perfil de asentamiento vs tiempo Exceso de presion de poro a través del tiempo
I
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Filtracion

MIDAS ¢
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Analisis semi -
Acoplado

MibAsS ¢

Se obtiene la fuerza de filtracion del
flujo de agua subterranea, la cual genera
desplazamientos y esfuerzos en el suelo.

Se calculan las fuerzas de filtracion
usando la presion de poro obtenida del
andlisis de filtracién. La fuerza de
filtracion se concentra alrededor de las
fronteras donde la cabeza hidraulica
total disminuye drasticamente.

La presion de confinamiento
relativamente baja cerca de estas zonas
causa una disminucién de la resistencia
al corte del suelo. Este efecto puede ser
considerado de manera acoplada en los
analisis de esfuerzos de un analisis de
construccion por etapas



MIDAS 2

Analisis de flujo establecido

Permite aplicar las condiciones de carga
Analisis de total, de presion y flujo nodal usando
filtraciones condiciones estaticas o funciones

definidas por el usuario.

Permite solucionar los
problemas de flujo de
agua subterrdnea con

Andlisis de flujo transitorio
Cambios de frontera internos y externos

en funcion del tiempo. Para ejecutarlos
los analisis de flujo

establecido y transitorio

se requiere:
e Conocer el contenido volumétrico de
agua
e El contenido de agua en suelo no

saturado y la porosidad



Filtracion de agua Mipns €

Nivel Lleno (Flujo establecido) Desembalse (Flujo transitorio) Consideraciones de Disefio

Cambio de nivel freatico
Distribucion de presion de poro
Drenaje o filtracion

Entrada o salida de flujo
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Caminos de Flujo

Carga Hidraulica

Velocidad de Flujo

www.midasoft.com/es/latinoamerica (k


https://www.midasoft.com/es/latinoamerica/productos/ingenieriageotecnica/midasgtsnx

Filtracion de agua

MibAS

Consideracion automatica de presion de agua

Drpee o Brusmee

Carga Hidraulica

L.lL]

i
i
11

Tiempo = 72 hrs

) et Tiempo = 0 hr
I
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Filtracion de agua

MibAS

Consideracion automatica de presion de agua

Drpee o Brusmee

Carga Hidraulica

L.lL]

i
i
11

Tiempo = 72 hrs

) et Tiempo = 0 hr
I
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Filtracion de agua IYﬁDE(&

Presion de Poro en Presa

Flow Quantity

fnalyssSet  |sespage -
Step |seepage(steady-state)mica=11 ~ |

Fto11 2450247 2500474 S0 140512 525 531532 §
[T uwsar Input Made

Flow Quantity -111, 209237 mifsec

() Bow(+) f Outflow(-) [ Caiculate | [ Cose |

Red de Flujo Cantidad de Flujo
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Analisis Dinamico
(Analisis del Espectro
de Respuesta)

HEEEEEEE ] e

MIDAS ¢

Permite determinar la respuesta de un
sistema de varios grados de libertad
(MDOF) asumiéndolo como una
combinacién de un sistema de un grado
de libertad (SDOF).

Valores pico de respuesta tales como
desplazamientos, velocidades y
aceleraciones, correspondientes a la
frecuencia natural que es usada para el
andlisis de espectro de respuesta.

Informacién espectral que puede ser
generada a partir de los parametros
sismicos tales como el coeficiente
dinamico, factor de fundacién, factor de
zona, factor de importancia y factor de
respuesta sismica.



Calcula las respuestas estructurales tales
como desplazamientos y fuerzas en los
elementos dentro de un periodo de tiempo
dado, usando las caracteristicas dinamicas
de la estructura bajo las cargas dinamicas.

Método de superposicion modal

e Estima el desplazamiento de estructuras
a partir de una superposicion lineal de
desplazamientos modales, ortogonales
el uno al otro.

e La matriz de amortiguamiento es
asumida como una combinacién lineal
de las matrices de masa vy rigidez
método de integracion directa

e Integracion de la ecuacién de equilibrio
dindamico sobre incrementos de tiempo
dados sin cambios en la misma

B e Far

| EREEEELLELELLL
]
f

e st Wt gt e, | g | =] o

Ll Mokl Teme Forore) Fuusscioom

(e e Tirma Femcen e, Ty
- teemahrnd divwam e

[N e el it ERRNE S

MibAsS ¢

Analisis Dinamico

(Analisis del Espectro

de Respuesta)



Analisis dinamico MiDAS 2

Andlisis de Campo Libre
Lineal Equivalente 2D

Lineal (Directo)
Lineal (Modal)

No lineal (Directo)
No lineal + SRM
Licuefaccion
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Tiempo historia No lineal + SRM MipAS ¢

Verificacion de estabilidad de talud durante sismo

[F.S : 1.90, t=0.3]

[F.S : 1.03, t=2] [F.S. Dynamic]
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Sismico ﬂleE(&
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Verificacion de estabilidad de talud durante sismo
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Verificacion de estabilidad de talud durante sismo
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Carga movil MIDAS 2
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Analisis de
construccion por
etapas

MIDAS ¢

Interfaz practica para definir proyectos a
gran escala usando analisis de construccién
por etapas constructivas.

Se puede usar para los siguientes tipos de
analisis: andlisis de filtraciones, andlisis de
consolidacién, analisis semi-acoplado y
andlisis de esfuerzos, estos andlisis pueden
ser aplicados en proyectos como tuneles,
excavaciones y cimentaciones.

Este tipo de analisis te brinda facil obtencién
de las condiciones del suelo en sitio para
varios estratos de suelo, activar/desactivar
las condiciones de frontera, cargas, también
cuenta con un asistente para definir de
manera automatica las etapas constructivas.

Puedes controlar los pasos de tiempo y carga
con las funciones definidas por el usuario,
simular la secuencia real de construccion por
etapas y funcion de distribucién de carga
(LDF)



Taneles n@,@(&

Excavacion por método NATM

Andlisis De Excavacion Por Etapas Con Tuneladora

Tunel con reforzamiento tipo
paraguas

il

i

TBM en obra
Contornos de desplazamientos
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Tuneles IYmDIE(&

Cualquier tipo de excavacion de tunel
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Taneles nﬁ:@(&

Analisis paramétricos

KO = 0.5 @4.3mm KO = 1.5 @8.3mm
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Taneles

Analisis semi acoplados
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| e Flujo en muro
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f e Presiéon de Poro

MibAS
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Taneles BﬁDE(&

Jointed Rock Mass con Interfaz

m 5 Hame  Jont Colar -E]
Modei Type | interface -
rom—
Struchural Paramebers
Hormal Sti¥ress Modukus () 4518625 kMjm?
Shear Suffness Modulus {Kt) 245056.25  ehjm?
Cobesion {C) a jm?
Frictional Angie % [deg]
[ Ddstancy Angie % ]
[ Tersie Strength o0
WMade-T1 Model

(S Bt
Constant Shaar Rrtenton
sedd Shai 5t

midas GTS NX también permite modelar las fallas Bt M g -

de roca usando un interfaz.

Se usa un plano de la superficie para modelar la

discontinuidad.
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Taneles I\ﬁDIE@

Reforzamiento 2D y 1D

AxXial FORCE SHEAR FORCEY SHEAE_EE'H:E-EE

_.___._.-'.__"'\- "__'_.--_._.-\--L
; g —
; o e
TORGUE BENDING MOMENT ¥ BENDING MOMENT Z .-\‘::h:
— e T e
E u - 1-.1:1

Extraccion de elementos 2D y 1D para modelar reforzamiento como hormigoén proyectado y

pernos
S r i ez
..'"'""" 0.Tfe o
Extraccion de muros Pernos de Roca Hormigdén Proyectado
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Taneles nﬁ:@(&

Wizard tunel

Standardized ground / structures modeling - automation wizard
3D tunnel modeling wizard

gl

Tunnel Wizard
General | Shotorete &Rodk Bolts | Excavation | Mesh e
ot | 0 | Mesh | I
Twe @Fd O HeifRgh) e ol | I gy
Shape [BC:nul: " = R1 5.5 m Al &0 [deq]
- R2 Az
Proparty [ 1: Hard Rock - | [H@] < . = [ieq]
| Inchads Trveert i
Humber of Tunnels 1 e 2 § Tangentia Ruachuss Angie Lirit: m, [deg]
O Input Gude () Drawing pdate R3 |15 a3 [z
R4 A4
Asymmetric Section
ar 60 [deg]
RZ 6 m Az 55 [deq] T
Excavation Method R |
& Full Face Cut Method FFull Fasce Cutt
Others Define Other Methads
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Tdneles MipnsS &

Resultados clave
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Excavaciones y muros Mipns €

Cualquier tipo de excavacion

"

Estacion de metro

Muro de Determinar la distribucion de esfuerzos debido
a la excavacion de un edificio de la linea del metro

Perfil de asentamientos a lo largo del terreno
I
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Excavaciones en minas an[B(z

Cualquier tipo de excavacion

Modelo Post Excavacion Desplazamientos maximos
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Excavaciones y muros de contencidn Mipns €

Factor de seguridad i
Cishesion (C) 0 s
e N . . ., . . Frictonl ange (¢) 2 [deg
e Cohesion, dngulo de Friccidon y Resistencia a la tension admisible(Opcional) se .
4 Tensle Sength 0 @im?
pueden definir como los criterios de falla. -
oo ()|co|8
e Los usuarios pueden averiguar, falla potencial y zona de falla de plastica |'I’ Is0 Value Surface

directamente.

[Modaio : Excavation Profunda en 3D]

e

m gy

[Modelo : Excavationde tunel en2D]

[Estade de plasticidad: Tension de Elementos] [Factor de Seguridad [solo aereas menora 1.2]]

miDAS
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Excavaciones y muros Mipns €

Base de datos estructural
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eExtraccion de elementos 2D y ID para modelar reforzamiento como hormigoén proyectado y
pernos

A
(AR R
I
Muros y Anclaje Soporte Resultados estructurales .
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Excavaciones y muros Mipns

Wizard de Anclajes

oo e
2D 30

Anchor Modeling
Start Location 0,0,0

Direction [m Length v]
Angle 1]

Ungrouted Length om

Grouted Length o0 m

Prestress

Load Set pre stress v

Axial Force(Nxx) 0 kN

[“IPretension Type

Property

6 [6: 1D Property -

Standardized ground / structures modeling automation wizard // 2D / 3D anchor modeling wizard
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Excavaciones y muros de contencion I!mDIE@

Structural Parameters

Wizard de Interface

MNormal Stiffness Modulus (Kn) 250325 |Mfm?
Shear Stiffness Modulus (Kt) 43596 |kMfm?®
Interface Nonlinearities |Cﬂl.h‘l'b Friction "]
Cohesion (C) 0.65 lkMfm2
Frictional Angle 30 [deq]
/] Dilatancy Angle 0 [deq]
J| Tensile Strength 10 | kMfm?
nterface Wizard Data "
[Wirtual Thickness Factor(tv) 0.1
[Strength Reduction Factor{R)
0 Consider Element Size
Line Interface Thickness ijm
0 Conduction for Seepage flow le-010m/secim
Ok Cancel

Crea un material de interfaz en los lugares donde el
deslizamiento puede ocurrir. Es utilizada para simular
el comportamiento de interfaz entre el terreno y
miembros estructurales con variaciones relativamente
grandes de rigidez

Truss/Beam

Interface Left Side | Interface Right Side

[remowved) |
\ I' /
i \I.. ‘f

Excavated Ground

-
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Fundaciones Mipns ¢
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Fundaciones MipnsS &

Solid Clement Model ] Beam-5olid Connectivity Model ]

Mokl Soillslpibile (scil) # Interiace (vjife) M nl Sol (wHat) - Filp(tR.dami # irpriasf™ (fine

Modal connectivity Is required on prle outer surface Nodal connectivity is requiredalong pile length

line-to-Solid Interface Model I

Model = Soil (solid) + Pile (Dean) + Interface (line-to-solid)

Mo Nodal COI'II'IECti\-.l"".ZY required
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Interface de pilotes

L J
9 5Pl toSol interface ||
Mesh Set Pie Tip -

MipAS ¢

m

o |6 Name Color _E|
Model Type  [Pie =
I Mame Fie to Raft interface coor N [~ v ]
o— 5+ Pie i Soi interface -.-| > Ppr— ey e
5 Thicies 1w Snaar Stiffness Moduus (1) 1000000 kjm>
] Function P settng. ..
oK | [ concel | Acghy Hormal Stffreess Modulus (Kn) 10000000 knfm?
I Mame Pie to Sod mierface = It
b Tip Bearing Capadity 000y
T Spring Stffnass 1000000 Kijm
| Funetion
ok || caocel | Aol
[ ]
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Interface de pilotes

A Force

Specified bearing capacity

Displacement

| [ b

Pile beam properties
Cross section properties
Length

Material properties (e.g. Concrete)

*IIT

et e e -

MipAS &

Skin tractions

t, = qJ/length = k_ * (Au) < q,
t, = q,/length = k,, * (Au)

t, = q/length = k, * (Au)

Tau A o o

Relative
displacement

Base (tip) bearing capacity

A = Kp ™ (AU) S Qe

Tip M
capacity /! '

Relative
displacement
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Fundaciones MipnsS &

Losa pilotada para estructura

3D modeling 50 pisos

Cimentacion profunda Pozo de agua

Lawra Stwan of Sod shemeerd near cle

Cimentacion de costa marina Pilote Hincado
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Fundaciones Mipns ¢

Resultados claves

10,00

Horizontal Displacerment(mm)
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Visita nuestra pagina web

www.midasoft.com/es/latinoamerica

Siguenos en nuestras redes sociales

@midaslatinoamerica

Solicita una cotizacion

www.midasoft.com/es/latinoamerica/cotiza

:Conectémonos!
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