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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.1 Modelo “Bowl”

Este modelo fue propuesto por Fukutake y Matsuoka para modelar la dilatancia inducida por corte simple multidireccional y se aplica al modelo
Modificado de Ramberg-Osgood para considerar la licuefaccién debida a cargas sismicas.

Mesh > Prop./Csys./Func. > Material > Isotropic > Bowl model (with RO)

La deformacién incremental del volumen del suelo general-

mente se compone de la deformacién incremental debida al

| Material X
e — - ¢ e corte y la deformacion incremental debida a la compresion.
Model Type  Bowl Model with RO = Structure
General Porous Non-linear  Thermal
S C
Non-linear —
Tnitial Shear Modulus 12558 kijm2 gVOl €V0| + gVOl
Refarence Strain 0.00005 ¥
Maximum Damping 0.27 L ., s . .
etrence Pressrereh o] Comprimir Comprimir Deformacion volumétrica por corte:
[ Poissan's Ratio(For Dynamic) 0.3 gG* . . o
Constraint pressure dependence vol E =& + &£
o ’ 0s Vay + vol vol vol
n2 0.5
e r—— En el modelo "Bowl”, cuando se produce un corte, se
e o considera que las particulas del suelo se mueven a lo
’ — largo del bowl a medida que se elevan en contacto
c
D 30

con las particulas circundantes:

r B
gvol _Ar

Csf(1+20) 0.006
cef{1+e0) 0.0051

¥l 0.14

([ use axial shear strain differential

€s . .,
Ademas, el propio bowl sufre wuna deformacion
! ! Modelo "Bowl’] volumétrica a medida que se produce una perturbacion
: odelo "Bow
' por corte, comprimiéndose hacia afuera.
Cancel Apgly
*
P G- G
[Modelo “Bowl” (con RO)] Sl = A n
C+DG
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement

1.1 Modelo “Bowl”

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

| Material

([ use axial shear strain differential

concd || sonly

[Modelo “Bowl” (con RO)]

ol 1 Name  Bowl Model coor [ v
Model Type  Bowl Model with RO = Structure
General Porous Non-linear  Thermal
Non-Linear
Initial Shear Modulus 12558 kijm?
Reference Strain 0.00005
Maximum Damping 0.27
Reference Pressure(Pref) 100 kifm2
[ Poisson's Ratio(For Dynamic) 0.3
Constraint pressure dependence
ni 0.5
n2 s
() Update Young's Modulus
Parameter
A -0.8
B 14
C 9
o 30
Csf(1+e0) 0.006
Cef{1+e0) 0.0081
¥l 0.14

Mesh > Prop./Csys./Func. > Material > Isotropic > Bowl model (with RO)

Comprimir

G*
&,

Comprimir

yzy + vol

€g

[Modelo “Bowl"]

La deformacion volumétrica debida a la compresién esta
determinada por la relacién entre el esfuerzo efectivo

medio inicial y el esfuerzo efectivo media actual del

modelo Bowl:

¢ C

&, =——log

Vo

Cl+e,

Suponiendo la condicién de no drenaje, la esfuerzo
efectiva medio del modelo Bowl en el estado donde la

deformacion volumétrica total llega a ser cero seria:

o an
Gb,m—ao,mlO s

Utilizando el esfuerzo efectivo promedio del modelo
Bowl, los pardmetros del
Ramberg-Osgood se modifican para que coincidan con

la condicion actual del terreno, considerando el efecto

de licuefaccion.

O-b,m

Oy

,m

ey
vol

modelo modificado de

MipnS
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.1 Modelo “Bowl”

En comparacién con otros modelos de materiales, tiene menos parametros, se puede determinar facilmente a partir de valores experimentales y
valores estimados: El tiempo de analisis es corto, por lo que es un modelo de licuefaccidon que se puede utilizar facilmente en la practica.

Mesh > Prop./Csys./Func. > Material
GL<m0> Copa delsuelo | 019 ‘ s vl s [ | —
140 1853 Capas B, Ag > Modelo Modificado Ramberg-Osgood+Bowl
v B Capas Ac, Ds, Dc > Modelo modificado Ramberg-Osgood
170 2128
-158 — [1i me History Load Function x
Relleno B Ac Time Function Data Type
Name 1 Acceleration ~
200 21.18 | : : :
Impart Earthquake Scaling Self Weight Graph Option
10 Scale Factor 1 [ X-axis Log Scale
Ag 9.806 mysec? }
-15 Time Value | (O Max. Value 0 m/sec [ ¥-axis Log Scale
— (sec) (m/secz) |
220 2157 |
18 0 20,0057 e
0.01 0.12542 e
Arcilla Ac 180 15.69 | . 0.02 0.13068 5 i
0.03 0.01762 . \
. Ds 0.04  -0.11057 ] 1l
28 " 08 0.05  -0.14363
R . | 4 LR L e
I Ag 0.06  -0.07264 4 ¥
305 17.65 0.07 0.04739 =1
-37 0.08 0.11009 -4 ]
— 0.09 0.06547 " | |
305 18.14 0.1 -0.04929 ) o 21
Arena Ds 0110 -0.14577 : ¢ Min: 8,104 [m/seg °]
0 EasSaeconSdion e 0 5 iﬁ iS éﬁ ;5 jlﬁ ;5 iﬁ 45 S0 55 &0
350 18.14 © original () consider Tize
61 Dc
Description  T2-I-1(1995, HYOUGOKEN_South, NS) O Cancel Apply
Arcilla ./
De 803 17.65 1E . [Aceleracion del suelo]
-83 .
[Extremo fijo (E+F Entrada)]
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.1 Modelo “Bowl”

Durante un terremoto en la direccidon de la profundidad, se puede confirmar que la aceleracion se atenta y el desplazamiento aumenta a través
de la respuesta en los indicadores de aceleracion maxima y desplazamiento maximo.

Mesh > Prop./Csys./Func. > Material
Acc horizontal max.[gal] Disp. horizontal max.[cm] 600
0 500 1000 0 50 100
— 0 0
| | 400
©
= 200
= b -10 -10 3
— E
3 0
=
- (]
-20 -20 .g 200
Ac i)
g 400
- 30 30 < ~— Supefrficie de la Tierra
Ag -600
0 5 10 15 20 25 30
- Time [sec]
S 40 o 40
Tz T .7 . . .
£F T Aceleracion horizontal de la superficie
=y TE
s 2% A 60
& §-50 FE%0
o v —_—
g 40
A
_ -60 -60 g 20
T 0
c
g
Do -70 -70 'g -20
=
g —40
o I
-80 -80 o ~60 Superficie de la Tierra
- 0 5 10 15 20 25 30
Time [sec]
-90 -90
Desplazamiento horizontal de la superficie
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement

1.1 Modelo “Bowl”

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

A medida que la aceleracién del punto focal se transmite a la superficie, en la capa de licuefaccién, el exceso de presion de poro aumenta y la
resistencia al corte disminuye. Esto se puede confirmar a partir de la relacion esfuerzo cortante-deformacion.

Y

.

Acc (m/s2)

Acc (m/s2)

Acc (m/s2)

Acc (m/s2)

Mesh > Prop./Csys./Func. > Material

Aceleracién

Nodo 43

Tiempo
(segundos)

Nodo 61

Tiempo
(segundoss)

Nodo 70

Tiempo

(segundos)
Nodo 84
APa e
15 20 25 3
Tiempo
(segundos)

— 2\

Relacion hidraulica de exceso

. de espaco libre

Relacion hidraulica de exceso

_ de espacio libre

Relacion hidraulica de exceso

_ de espacio libre

2
3
g
H

Relacion hidraulica dé

. de_espacio libre

Exceso

. J Nodo 46
Tiempo
(segundos)

. f Nodo 59
Tiempo
(segundos)

Nodo 65

Tiempo
(segundos)

L Nodo 67

Tiempo
(seg undos)

de presiéon de poro

k-
§
L
g5
§1
%2 Nodo 46
iz
Deformacién por
corte
k-
§
[
85
2
E ~ Nodo 59
Deformacién por
corte
s
8
5
i .
iz
%2
iz
Nodo 65
Deformacién por
corte
2
E
5
8
g5
:2
52 Nodo 67
Deformacién por
corte
Esfuerzo cortante — Deformacién
cortante
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement

1.2 Opcion de consideracion del mecanismo de esfuerzo de corte multiple

La opcidon que considera mecanismos de esfuerzo de corte multiple permite una extensién de la funcionalidad en los modelos de materiales
(como el modelo Modificado de Ramberg-Osgood, el Modificado de Hardin- Drnevich y el GHE-S), donde solo se considera el esfuerzo cortante.
Esta extension permite reflejar la rotacién de los ejes principales de esfuerzos en el modelo del material.

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Analysis > Analysis Case> General > Analysis Type: Nonlinear Analysis/Construction Stage Analysis/Nonlinear
Time History Analysis/Nonlinear Time History Analysis+ SRM > Analysis Control
~ 250 T T T T T 1 1%
- 6_5 1
! ! Z 200 ! 1 o
! I o o ! I g
! 1 s o ! - o
g 150 = 1 | ) o
! ! o L 1 E r
I 1 s} 5 1 I bt &
o 100 A <} -
] 1 g -,f"ﬁf() e n=0 I 1 : 7‘;:;?
I ! & 5 # —n=l : | g “n=3
I 1 a # 2 =3 d I I 3 __Curvade
I’ l’ /,/ --- h;rt‘é?esi 1 | 4 y. histeresis
0 ¢ 0 #
OE+0  2E-4  4E-4  G6E-4  8E-4  1E-3 | L 0E+0 1E-4 264 3E-4  4E-4  5E-4
Deformacion por corte I ] Deformacién por corte
Modelo RO Modelo RO
200 450 150 250
400
150 350 200 ;
2 eet Ta00 | £ o o e
] P 3 g o Curva de € 10 = =
E ~ B R 250 E -~ o histeresis £ i =1
o @(} o 2 o & ‘;p#"' 9 o 0%
.2 fwm E £ i :
NE p [’ - e g o
2 e-n =0 §‘5U 2 # —-n=0 S 50 n=0 a3 e —-n=0
& 50 +::; 00 |9 +n:; a :z; Esn *::;
P = & n= =
# ---Curva de 50 —==Curva de - E_urva de y ---Curva de
o 7 histeresis 0 & histeresis . isteresis 0 ' histeresis
OE+0  2E-4  4E-4  GE-4  8E-4 OE+0 264  4E4  6E4  BE4  1ED OE+0  1E-4  26-4  3E-4  4E-4  5E-4 OE+0  1E-4  26-4  3E-4  4E-4  5E-4
Deformacién por corte Deformacién por corte corte Deformacién por corte Deformacién por corte
Modelo HD Modelo GHE-S Modelo HD Modelo GHE-S
[Corte simple] [Corte multiple]
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.2 Opcion de consideracion del mecanismo de esfuerzo de corte multiple

Analysis > Analysis Case> General > Analysis Type : Nonlinear Analysis / Construction Stage Analysis/
Nonliinear Time History Analysis+ SRM > Analysis Control

Limite viscoso inferior (2E Input)
Direccion de vibraciéon

e Wave
H Import Earthauake

Time
(sec)

Selfuleight Graph Opton
Keais Log Scale

530665 mjsect o s

| O Max. value 0 q E— [ ¥-axs Log Scale

001 0.015762 o
0.02 -0.0067102 |
0.03  -0.0060835
0.04  -0.01284
0.05  -0.018085
0.06  -0.012252

0.07 00039751

0.08 00034051

009 0ov7aE0L .
0.1 0.0057777 " |

0.1 op2m1

0.42 0014123

Baseline Correcton

cziecle 1 1 o= oz o 2
Q original () Consider Time

[T
i
X
=
Y
H

_Relleno

A rci | |a Description  T2-11-1(1295, HYOUGOKEN_South, NS) oK Cancel Apply

[Aceleracion del suelo]

200m
Presién de it S Max. Relacién
Modelo de Peso vol. = . Médulo de corte de E cortante dependencia de Coeficiente de :
confinamiento - ! de
suelo [kN /m 2] P 7 [kN /m 2] de la presion de Poisson . .,
estandar [kN /m 2] referencia confinamiento amortiguacion
Relleno RO 17.60 18 64980 339¢-04 050 033 030
modificado
RO
Arena o 17.60 66 64980 1.29e-03 0.50 033 0.30
modificado
Arcilla RO 16.70 120 38250 397e-03 0.50 033 0.20
modificado

[Propiedades del material de suelo]
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.2 Opcion de consideracion del mecanismo de esfuerzo de corte multiple

Analysis > Analysis Case > General > Analysis Type : Nonlinear Analysis/ Construction Stage Analysis / Nonlinear Time History
Analysis / Nonlinear Time History Analysis + SRM > Analysis Control

FREL DISPLACEMENT
T, em

0

010 E
+000 ﬂ 705
a0 £
fl
=
- 0
—n=2
-1
0 5 10 15 20 25 30
. . . Time [sec]
[Desplazamiento relativo para el mecanismo
de esfuerzo de corte multiple (n=0)] . ) )
[Historial de desplazamiento vertical]
$$LDDH\'\5PLMEMENT 20
10
B
g -
£
B
-
-10
—n=0
—n=2
-20
0 5 10 15 20 25 30

Time [sec]

[Desplazamiento relativo para el mecanismo de

s Historia del desplazamiento horizontal
esfuerzo de corte multiple (n= 2)] [ P )
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement

1.3 Elemento fluido (Sloshing)

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Se afiadio un elemento fluido que simula el agua en estructuras y gas liquido (LNG) en tanques. Calcula la altura y la presion de las ondas
durante los terremotos, prediciendo la proximidad y la presion del tanque. Adicionalmente, modela las condiciones de "sloshing" del yacimiento
durante los terremotos, funcionando como una alternativa a la masa agregada de Westergaard.

Mesh > Prop./CSys./Func. > Material
Add/Modify Material X Material x
No Name Type ID 4 Mame AT M4 Colar _ »
1 MAT M1 Isotropic-Elastic
2 MAT M2 Isotropic-Elastic |EDter‘i C
4 MAT M4 Sloshing Medium )
10 MAT M10 IsotropicElastic Orthotropic Inviscid
2D Equivalent '
Interface and Pile Bulk Modulus {k) 2200000 kM/m2
Sloshing Medium Unit Weight{y) 9.80665 kN/m?
e
Renumber
. Databaze
Material
Cloze
Add/Madify Property X "Create/Modify 2 Property x  Create/Modify 3D Property X
Mo Mame Type Sub-Type Create | M | Shell Plane Stress Plane Strain Geogrid(2D) Flot Only{2D) Sloshing Fluid
1 ATT 1 n Shell Gauging Shell Axisymmetric Composite Shell
2 AT 2 20 sShel 1D... Sloshing Fluid{(20) Sloshing Fluid{Axisym.)
3 ATT 3 Other Fluid Boun... | 20 | o 7 Name 2D Property Color l:l ~ D ATT 4 Color l:l ~
4 ATT 4 3D Sloshing Fluid
5 ATT 5 Other Fluid Boun. .. | ED | _
6 ATT6 Other Point Spring Material & MAT M4 v| & Material 4: MAT M4 v| €
Cther.. P 1.
Renumber
Cancel Apply d
Propiedad Close T
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.3 Elemento fluido (Sloshing)

Mesh > Element > Fluid Boundary
i . B inge ~ N
I5] create [BL Modify Topo. B} Extract 3 Interface (‘{Hlnge Su perf|C|e libre
Iy Delete [[{] Parameters  [|] Divide % Pile/Pile Tip [ Infinite |IE Fluid Boundary |
™ modify 1] Connection @] Measure pj{Free Field gl Seepage cut 0 v
Element =
'Create/Mcdify Other Property X .
mgfggnﬁg m Name  Other Property Color - w
Elastic Link e .
Eﬁl‘zdetllgzd Axisymmetric Point Type Line e LI q ul d o
;Er:ntléreé:lid Asisymmetric Line Fluid Boundary Type Free Surface ~
El';z:'lR?;E:geﬁehaworforshell Interface Gravity Acceleration(a) 980865  m/sec?
Pile Tip
Infinite
|Ficid Baundary—— ]
Free Fild Estructura=
Seepage Cut Off
A Tanque t
'Create Fluid Boundary it ‘ Liquido Limite fluido
Line Plane
Element ID 5147
Target Object
Type  From Free-Edge e
= Select Element(s)
Property
7 ~ || | HE . Limite fluido
Modelo de anélisis (Interfaz entre estructura y liquido)
Mesh Set |Line Fluid Boundary R |
b4 .. . . P
= & oK J| Cancel J{_Apply Establezca las condiciones de borde entre el objeto y la parte superior del liquido.
|- -
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.3 Elemento fluido (Sloshing)

Mesh > Prop./CSys./Func. > Material

Suelo 1
Teoria del potencial de velocidad Suelo 2
Suelo 3
Ciclo Natural T, =2—ﬂ =2r i»::oth (sf E)
wi €ig R

1 2n-1)-7z- 2n-1)-7-H
Frecuencia natural Jf(Hz)=—- ( ) g-tan ( )
2r L L

Llevar a cabo un Anélisis de valores propios que incluyen elementos
liguidos y compara la frecuencia natural y el periodo natural de la siguiente

manera.

€i es la i-esima raiz de dJ1(r)/dr=0 y es calculada como €1=1.84118.

T(es) f(Hz)
Valor tedrico 643 0,141
Valor de analisis 6.35 0,157
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.4 Elementos de inclusion del SRM

De forma predeterminada, el método de reduccion de resistencia (SRM) evalia la estabilidad de todo el modelo, identificando secciones
vulnerables globalmente. Para analisis de areas especificas (estabilidad local), se pueden utilizar zonas de inclusion SRM. Por ejemplo, en los
modelos de presas, puedes analizar cada lado de forma independiente. (3¢ Aplicable solo en el analisis de etapas constructivas).

Static/Slope Analysis > Boundary > SRM Inclusion

Zona local para
analisis SRM

[Modelo]

Zona local para
analisis SRM

[Superficie de falla probable en el area local (zonas de inclusién
SRM)]

[Superficie global de falla probable]
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.4 Elementos de inclusion del SRM

En el caso de un modelo de mina a cielo abierto, se puede analizar de forma independiente la estabilidad de cada 'Corte".

Static/Slope Analysis > Boundary > SRM Inclusion

Zona Local para
analisis SRM

Zona Local para
analisis SRM

hsion-1-58M, INCR=21 F

27 = 26000), (W] W,

LTT SO

AT S IS S SSSSS

e

AL S SIS SIS

RS e

e

SIS
"

[Zona de corte 1 (Superficie Probable de Falla)]

SRR X W W W

s
= ’Z%&,%‘s
SIS
e
=
—_
= 5

[Modelo a cielo abierto con zonas locales (Cortes 1y 2) para FSy
determinacién de la superficie de falla correspondiente]

Sion-2-5RM, INCR=22 (FOS=2.8000), [UNIT] N, m

Zona de Corte 2 (Superficie Probable de Falla)]
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement

1.5 Método Newmark- f3

Anteriormente, el método HHT-a era el esquema de integracién numérico predeterminado. La nueva versién agrega el método Newmark-f, lo que
permite a los usuarios elegir entre Newmark- y HHT-a para el analisis. Newmark-[3 ofrece tres métodos de entrada, y se recomienda la aceleracién
constante para mayor estabilidad. HHT-o, una forma generalizada de Newmark, tiene un valor aH predeterminado de -0.05 en GTS NX.

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Analysis Case > Analysis Control

r
| Analysis Control

General Dynamic  Nonlinear
Damping Definition
Damping Method =E]
B nitial stiffness Dependence

Ground Damper Relaxation Coeffident

Cp 1 Cs 1

—— ey

x|

Time Integration Method
Newmark Method

Gamma 0.5 Beta 0.25

O Constant Acceleration (O Linear Acceleration () User Input

18 HHT-a Method -0.05
Disp/Vel/Acc Table Smoothing Ratio 0.25
Cancel

Método de Newmark: En el método de integracion directa, se utiliza para la integracién numérica de las
ecuaciones de movimiento, y se ingresan dos parametros relacionados, Gamma y Beta.

Método de aceleracién constante:

Este método supone que la aceleracion de la estructura permanece constante en cada intervalo de tiempo,
ingresando automaticamente Gamma (=1/2) y Beta (=1/4). Segun este supuesto, en el andlisis basado en
integracion directa, los resultados de la interpretacion pueden evitar la divergencia independientemente

del valor del incremento de tiempo.

Método de aceleracién lineal:

Este método supone que la aceleracion de la estructura cambia linealmente en cada intervalo de tiempo,
ingresando automaticamente Gamma (=1/2) y Beta (=1/6). Segun este supuesto, en el andlisis basado en
integracion directa, si el incremento de tiempo es mas de 0.551 veces el periodo méas corto contenido en
la estructura, los resultados de interpretacion pueden divergir.

Los usuarios ingresan los valores de Gamma y Beta directamente.

Coeficiente de amortiguacion de desplazamiento/velocidad/aceleracion: en el coandlisis, para evitar el deterioro de la convergencia debido a

cambios abruptos, la curva ingresada en el solucionador se suaviza para su uso. Ingresar '0' significa que no se aplica ningun suavizado.

X El control del método Newmark segin el método de integracion de tiempo no se puede realizar etapa por etapa en el andlisis de la etapa de
construccion, por lo que se ha agregado como una configuracion global. En consecuencia, incluso en los andlisis generales paso a paso, se muestra
la pestafia de analisis dinamico, pero los valores de control en esta pestana de analisis dinamico solo se reflejan en el andlisis cuando se realiza un
anélisis de historial de tiempo no lineal de tension.

MipnS
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GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

1.6 Amortiguacion de Rayleigh por elemento (material)

Durante el andlisis sismico, la superestructura, la subestructura y el terreno tienen diferentes coeficientes de atenuacién. Por lo tanto, en el
analisis se instala una funcién para calcular los coeficientes de atenuacion ay B para cada material.

Analysis > Analysis Control > Dynamic > Damping Method
Anteriormente, oty B de todos los materiales se calculan utilizando las frecuencias ingresadas del modelo.
En la nueva version, el usuario tiene la opcidn de ingresar frecuencias de cada material y calcular o y B por separado.
Li f . - . .
Damping Coefficients for Specified Materials x Damping Coefficients for Materials/Properties X
Damping Coeffidents for Specified Materials 8 User Input
te0 . Mass e Stiffness
Mo,  Mame Type Damping Ratio Alpha Beta Mame roncre Propartional Proportional
Damping Ratio 0.05 Alpha ]
Made 1 0 [H] Beta 0
Mode 2 o [ Calculate Alpha/Beta |
Modify
Mo Mame Alpha Beta
1 B 0 0
2 Acl 0 0
3 Ac2 0 0
4 Dc 0 0
3 concreted 0 0
a concrete 0 0
[Version previa] [Nueva version]
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1.6 Amortiguacion de Rayleigh por elemento (material)

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Presa

| Damping Method
Damping
Direct Modal

Mass and Stiffness Coeffidents
Damping Type

() Direct Specification

© Calculate from Modal Damping
Coefficients Calculation
© Frequency [Hz]
OPeriod [sec]

Damping Ratio

@® Modelo de
analisis

Mass Stiffness Proportional

Mass Stiffness
a8 Propartional a Propertional
0 0.001

Mode 1 Mode 2
0 0
0 0

0 L]

{8 Considering Material Property Damping Damping Coefficients. ..

cancel

Analysis > Analysis Control > Dynamic > Damping Method

terreno.

@ Analisis de valores propios de estructuras y

Damping Coefficients for Materials/Properties
189 User Input
Stiffness

MName Enaei=D -Pmpnrmna\ 'Pmpnrmna\
Damping Ratio 0.05 Apha 0.0805750105
Mode 1 0.214  [Hz] Beta 0.0295827032
Mode 2 0.324 [Hal Caleulate Alpha/Beta

No Name Alpha Beta

1 B o 0

2 Acl o 0

3 Ac2 0 0

4

5 concrete0 0.0295827

6 concrete 0123054 0.0189442

oK

Cancel

@ Coeficientes de amortiguacién del material

S Enery Proprsionsl Modal Damping Fato x
OuputDsin

wasase oo
st

a %2 \

2

£

£

2o e .

T
z | 1osn 2720113
3 | 126ow73| oo7est| t7eesz
4 | wesawsz| oosze0| Tieeses
5 | 2662553 o03728] 010563 1320918 | 000000 005000
6 | 2aeefrz| 00368| 339262| 0855307| 000000 4.05000
71 ancaeal  aowntl 3w neaara| 0 oaoon o w00
Causton of Mass and Shffress Coefomts
DarpngOpton [ Mass Proportionsl (0 Steress Proporons
wodeta | Frewmcnbe) | Comprgrans || Cosbrom s sk
Mol woder v 8.5 008 spra | [ Aphe 347272
Mode 2 poce 1 s oos % |[Gan o
Graph Range [ conistart oce

]

[Constante de amortiguaciéon
de la presa ]

Strain Energy Proportionsl Madsl Damping Ratio x
Output Dats
srsiyzsset  Grard
[Ep—
g 02 S
E
B
£ T
: -
S nos . - -

1384442|  007223| 000000| 6250202 | 0.00000 0.05000 ‘

E)
4 | iaom2| oorees| 000000| 000000 | 000000 005000
5 | 5s0330| 006450] 000000| 61%023] 000000| 005000 |
6 | t5eza05) ©006318| 000000| 000000 000000 005000
7 1 wnssl  nosaal aoonoal nooann|  anasan a0z

‘Calciston of Mass and Stffness Cosfficents

Dampiog Optin @ proprnst [RE—
Wodetl | Feamncyb) | Garpegfate | Godha B
Model bode: - 845065 045 Aha [Aphe 531473
Modn2 Node: v 845065 o8 "= om0
GraphRsge [ Coladote 8700t Close

del suelo]

® Constante de amortiguacion para cada modo

® Realizar anélisis dindmico
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1.7 Analisis acoplado de esfuerzo, flujo y tiempo historia no lineal

En la nueva version, el usuario puede combinar el analisis de esfuerzo, flujo y tiempo historia no lineal. Por ejemplo, en el caso de una presa de
tierra, se pueden considerar los efectos de la secuencia constructiva, flujo y sismos para la evaluacion en un solo analisis.

Static/Slope Analysis > Construction Stage > Stage Set > Stress-Seepage-Slope-Nonlinear Time History

1.8 Propiedades del suelo saturado e insaturado

Los parametros de resistencia, como c y phi, varian en condiciones saturadas e insaturadas de un material. En la nueva versién, el usuario puede
definir dos propiedades diferentes del mismo material tanto en condiciones saturadas como no saturadas.

Y el software toma automaticamente las propiedades respectivas del material dependiendo de la presion de poro desarrollada cuando se define
la condicién de frontera 'Cambio automatico de propiedad por presion de poro'.

Mesh > Element > Parameters > 2D/3D > Auto Change Property by Pore Pressure
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2.1 Evaluador de materiales (Modelo GHE-S)

El modelo de material no lineal dindmico ferroviario japonés emplea la GHE (Ecuacién hiperbdlica general) propuesta por Tatsuoka y Shibuya
para la curva esquelética y la ley de histéresis mejora la ley de masa para que la relacién esfuerzo-deformacion satisfaga G/G  ~ y y h ~ .
Cuando se introducen los datos experimentales de G/G ,~ y y h ~ y, se calculan automaticamente los parametros necesarios para la definicién
del material.

Dynamic Analysis > Tools > Material Evaluation > GHE-S Model

B GHE-S Material Evaluator X

X En la definicion del modelo GHE-S, la
Case Name Input Method ., ., .
. Clay funcién de evaluacién de submaterial de la
ame Database... Import...
Description (Clay - PI=10-20 (Sun et al.) & Clay - Lower Bound (Sun et al.}) Using Dyniamic Strain Compatible Seil Equation Export... Reset pe sta ﬁa no I in eal se ha mOVi dO a Ia
O Name Resut | S/6mexey oy posicion de la herramienta.
[ Jloey o |
[] Rodk s] Input Table Fitting Table
1.0 h...
Y GfGmax Y GfGmax B
A A 0.8 \, Ti o:
| 1e-08 1 | 1e-08 0.99875 \\ po:
2e-06 1 1.2e-06 0,99852 .o . . s .
| sess 1 | 1ae0s  osesw X Elija si desea estimar los parametros a partir
| . 1e-05 1 | . 1.6e-06 0,99302 \l . .
|z 0.578 | 1seds  osemm g de los datos experimentales sin procesar
S5e-05 0.924 2e-06 0,99752 L
| 4 o001 0.871 | | 22e06] 0.9977 G/[G_max~y) o de los datos normalizados.
| . 0.0002 0.775 | . 249208 0.99702 "t
0.0005 0,585 2.6e-08 0.99677 ™ .
T oo oae | 2me0s  osess2 . SRV Norma de error de ajuste :
0.002 0.256 3e-06 0.99627 la—6 la=t a.o001 a.001 a.a1 0.1
| ooos 0.165 | 3205 ogoe v Estos son los criterios utilizados para evaluar
| . 0.01 0.075 | . 3.4e-06 0.99577
Tl 0.02 0.045 || aee08 0995532 A Input GiGmax T Reslt G/Gmax los errores al estimar los datos.
nns nn? 3 A=-NA n aas?7
At remseressesesssesmsseresseressssessesesssesssserssseresserenssren, rrrerereereeeeteeeereeeesereesereeieeemseeesrereereeeanes . .
= GHE-5 Parameter == Restlt H Error relativo:
Type Rreference 0.0005 = Cio) 1 cz) L6  abpha 0.522 Val | Val . d Val |
I Error Norm for Fit Tolerance 1e08 3 Clw) 0.86 C2(cq) 1 beta 2.120+58 (Valor real - Valor aproxima 0) / Valor rea
s essEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEESESESESESESESESESESEEESEEEEEEEEEEEEE i T i i T T T [ T Error absoluto:
Add Modify Delete Calculate Create Material Excel Export... Close I Valor Verdadero _ Valor aproximado

[Evaluacion del material del modelo GHE-S]
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2.1 Evaluador de materiales (modelo Bowl)

El modelo propuesto por Fukutake & Matsuoka para modelar la dilatancia debido al corte simple multidireccional se aplica al modelo Modificado
de Ramberg-Osgood para tener en cuenta la licuefaccion causada por la carga sismica. Cuando se ingresan valores experimentales y valores
estimados, se calculan automaticamente los parametros necesarios para la definicién del material.

Dynamic Analysis > Tools > Material Evaluator > Bowl Model

Bowl Model Parameter Setting %
Case e flotefucton Sreooth Descripcién
Nae Bowl-2 ase]—1
053 . ;2
Deaatoton 040 gl Representa el componente de expancién dentro de la
O Hame Resdt | Bowl Modsl Parametsr  |jousfaction Strength r'”:; . A B dilatancia.
s o 03 Mt . , .
Y 0 03 . ' Cuanto mayor sea la magnitud de |A|, més pronunciada
todel Svess Condten e *% % % % 70 % %0 w0 1M sera la dilatancia.
1O Bowd Moded with RO
‘ Stress Ratio |
Analysis Parameters

IncrementalShear Siran oo = Indica el componente compresivo en la dilatancia. 1/C
gt Shese S o028 0z D es la pendiente de la dilatancia con respecto al corte
+
!rll‘.\anrdhun"e: =T ! temprano,
Irutial Mean Ef tive Stress. = i fm . 7
1/D es una tangente de una hipérbola
Iritial Shear Stress 0 kNfm? Base Model Parameters
Irvtial Shear Strain L A 0.8
Base Model Parameters B 14 -?co.ms 00175 00075 00025 00125 00225 . . . .
Ref. Mean Effective Stress A e . = = Cs/(1+€0) Cs: indice de dilatacién
& LSS iy 5 » et e e0: relacién de vadios inicial
= f— Csif1+20) 0.008 =
(s °-:: Celti+e0) 0061 1014 CC(1+e0) Cc indice de compresién
nl g =10 ./ ’ . ..
- = ? 0.5 [ e0: relacién de vacios inicial
I_wO 10 20 30 49_50‘50‘?0_&) o0 110
: Xi El limite inferior de la resistencia a la licuefaccion R/
Add Modify Delete Calaulste CreateMaterial | Excel Export... Close
[Evaluacion del material del modelo “Bowl”] [Parametros del modelo "Bowl"]
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2.1 Evaluador de materiales (modelo RO/HD)

Se ingresan datos experimentales de las relaciones G/GO~y y h~ y, se obtienen los parametros necesarios para definir el material. La deformacion
de referencia para Hardin- Drnevich (HD), la deformacion de referencia y la relacion de amortiguacion maxima para Ramberg-Osgood (HD) se
calculan automaticamente.

Dynamic Analysis > Tools > Material Evaluator > R-O/H-D Model
RO-HD Material Evaluator x|
Tipo RO/HD:
Case Name Input Table
Name ROHD-1 Database... Import... Seleccione el tipo de modelo de material.
Description (Clay - PI=10-20 {Sun et al.) & Clay - Lower Bound (Sun etal.)) Using Dynamic Strain Compatible Soil Equation Export... Reset
O Name Resut | InputTable ResultTable s s
B Ro+D-1 s} L Rango.
[ RrOHD-2 X . .,
Sl & h . LU, Especifique el rango de deformacion
. ’ .
1e-006 1 1e-006 0.013 / . ,
T et nl B 0013 cortante (Y) que se aplicara en la
| 5e-006 1 5e-006 0.013 0.g Bl i . .,
I | 12-005 1 12-005 0.013 |nterpoIaC|on.
| . 2e-005 0.978 2e-005 0.013 #
| 5e-005 0.924 5e-005 0.014 f oo T o2 B Y:
| Al 0.0001 0.871 0.0001 0.017 " .
0.0002 0.775 0.0002 0.021 A ., . .
1 o.0005 ox5] || O o.0005 0.03 0.2 ML L o s Marque esta opcidn si desea utilizar un
| Al 0.001 0.406 0.001 0.04 = »
| oo 0.266 0.002 0.053 valor especifico para la deformacién
N 0.005 0.165 - 0.005 0.083 n.g 7 le-€ = le-5 - 0.0001 0.001 0.0l 0.1 - 1 v
| 0.01 007 | | W 0.01 0.123 L ' ' cortante de referencia cuando G/GO = 0.5.
| . 0.02 0.045 0.02 0.181 B Input GiGmax A Inputy
| 0.05 0.02 0.05 0.158 — Result G/Gmax — Resulty
Input Data Result
RO-HD Type Hardin-Drnevich ~ ([ Fitting Range 0 o~ 0 Reference Strain 1.38e-003 Hméx .
Ov G/co=0.5) BAEE facse ! SR B ’ Introduzca la escala de la constante de
Add Modify Delete Create Material Excel Export... Close amortiguacién méXima,
[Evaluacion del material del modelo “RO/HD"]
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2.2 Friccion superficial versus profundidad en la interfaz del pilote

Ahora, definir la fricciéon superficial vs la profundidad para la interfaz del pilote es mas sencillo. Los usuarios pueden ingresar directamente la
profundidad global del pilote y la fuerza cortante maxima correspondiente (friccion superficial). Hasta ahora se requerian interfaces de pilotes
individuales para cada capa. Esta actualizacion ofrece tres métodos para definir la interfaz de pila:

1. Definicion directa de friccion superficial y rigidez para todo el pilote.
2. Friccidn superficial vs profundidad y rigidez al corte vs profundidad.
3. Definicién de curva Py directa vs profundidad.

Mesh > Prop./Csys./Func. > Material > Interface and Pile > Pile

. Resistencia al corte:
jin] 4 Mame Pile Interface Color - v i e P G %
Model Type  Pile ” Seleccione los métodos, 'Valor' o 'Funcién'
- Shear Stiffness | Ultimate Shear
General  Therml HFn"—:;'t Modulus{Kt) Force
A (kti/m=) (kti/m?2)
. 40.00 0.00 0.00 Valor:
i) -50.00 200,00 20000,00 alor:
-50.00 400,00 40000,00 , . . . n
@ shear Resistance 3 En este método, necesitamos definir la "Fuerza cortante
O value F2 seting | {DFuncton P8 seting maxima vs profundidad” y "Mddulo de rigidez cortante vs
Normal Stiffness Modulus(kn) 50000 kMfm? profundidad".
8 Consider Elastic Zone
Altura:
Cancel Profundidad global en el modelo
4

nﬂiﬁi\g 25/45



GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement GTSNX 2024(v1.1) Release Note

2.3 Mejora del contorno del estado del plastico

En los modelos Hardening Soil y Mohr Coulomb Maodificado, una nueva caracteristica ahora distingue y genera regiones de deformacion o falla
plastica como areas de endurecimiento plastico y Cap+hardening. Ademas, los usuarios pueden identificar facilmente estas areas activando o
desactivando la funcién a través de la ventana de propiedades.

Results Works Tree >Plane Strain Stresses/Solid Stresses > Plastic Status

A
a ComportamientoPlastico/ _ Funcion de falla Material Status Output
Falla Elzstic () ° Elastico: Cuando se encuentra en la region elastica.
Tension Tapa + Endurecimiento Bastic/Failure « Falla/plastico: Cuando ocurre falla por corte . o o
de corte « Descarga o re-carga: Cuando el estado cambia por la adicién o eliminacién de cargas.

O
Unloading/Reloadi ., ., L -
-~ Condicién inicial ren nlf | | @ » Tension/falla por tension: Cuando se produce una falla en la region de tension.

ension Faflure + Fallo de la tapa: Cuando ocurre un fallo en la regién de fluencia por compresion.
o

Fallo por tensién Cap Failure : Cuando el estado se encuentra entre el estado inicial

-- e Plastic Hardening y el estado de falla.
- Elastico, Descarga/R-ecarga

: Cuando se ha producido una falla por corte y

@

Cap + Hardening

v

el estado de esfuerzo esta en la regién de la envolvente.

Properties Works Tree > Status Results

Properties I x
Status Results ~
B, Rlastic Status

il Elastic False

:[¥] Plastic/Failure True

Unloading/Reloading True

Tension Failure True

:[¥] Lap Faiure True

Plastic Hardening True

:[7] :Cap + Plastic Hardening ~ True
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2.4 Graficas de revestimiento de tineles

Los disefadores de tuneles suelen utilizar el método de Carranza-Torres y Diederichs (2009) para comprobar la capacidad de los revestimientos
compuestos (conjuntos de acero embebidos en concreto lanzado). Este método calcula las propiedades de la seccidon equivalente y dibuja graficos
de demanda-capacidad (MN y QN) por separado para conjuntos de acero/nervaduras/vigas y concreto lanzado, segun los resultados del analisis de

momento flector (M), fuerza cortante (Q) y fuerza axial (N).

Tools > Options > Tunnel Lining Plots
Stoel sat M-N Curve (Steel) M-N Curve (Shotcrete)
[— /\ [——
1 . 1
- 3000 ;! \\ -
1000 >
-
| ¥ Caranza Torres and Diederichs” = X
Fil
| P Q-N Curve (Steel) Q-N Curve (Shotcrete)
Member Information - _
Section ID so1 Section Informati o T S | B ratand
lllllllllllllllllllllllllllllllllllll il —1s
Sectior S —2
= st steel Prop 0] /
= Modulus of Elasticity Est 2168 KN/m2 Steel Set Spacing (s) 15 m . /
 Compressive strength fest 13565 kN/m2 Steel Set Height (tst) 0.095 m 7
% Tensile srencth fst 43565 /M2 Area of steel set (Ast) 1.118e-3 m2 /
¥ posonts ot oz P Tt mt Concreto lanzado y acero N /)
. . . .7 '/
% Shotarete Propertes Shotcrete Properties P ro pl ed a d es d e seccidon /
= Modulus of Elasticity Esh 1e7 kN/m2 Shotcrete Thickness (tsh) 015 m . /
| @ 1.67ed KN/m2 Area of Shotcrete (Ash) 0225 m2 —
: oz — v
2 Tensile strength ftsh 174e3 KN/m2 Morment of Inertia (1sh) 222e-4 m4 g m o mm
| Do 15 Radis of Tunnel (R) 10 mol
s s s Es NS EEEEEe iR R R R R R NS AESaNSsAEERALEASSENSSEESEENEsSsssssssanmsand
General parameters [ : : F
o ofing n rcsdeier Redistribucion de fuerzas a Acero y Concreto
o Ry PR RRpRpRpRpRpape; e oo DR -
= Equvalent proprties H . ., . lanzado]
3 B Ticines e 28 m Ea. Modulus of Elasticity Eeq 1aa02543 wn 2 Propiedades de seccidon equivalente
VAR RS ATABL AR e R A e A s nnnnnaaa s O
m & ) sh (K b
10.7303 373882 | 006062024 0.748549945... |132.0980232... |0.004228891... |Q.081750054... |1241.883976.. E
10.69991 -1444.804 4715977 :0.755429’927 . |138.9054871... |0.328988409. 9.953480072. 1305.898512.
8335633 -1649.535 8.766834 :0.531497034”. 158.5783837... |0.611577785... |7.754135965... |1490.956616... :
H
390053 045202 12,0559 =0274892021... [186.9955172... (0.839607488... |3.665637078... | 1756.206482..
-] -] L - -
2003307 2530714 1065131 1014602915, 216.5641964.. | 0TS, |1 47277000 23650903, 3 Entradas M , N y Q de los resultados
-7.433158 -2493.278 6361123 : -0.518540023... | 239.6389805... | 0.443754440. -6.914617976... | 2253.638019. 3 L
del analisis
-10.6222 -2607.975 1.103619 : -0.741008846... | 250.6554653... | 0.076988895. -9.881191153... | 2357.319534.
H
AT 57026 |-3761826 =|-0.779605677. | 247.0287695... |-0.262426460. | -10.39567412.. | 2323.231230.. 3
-0280551  |-2386865  |-8.108041 =|-0.648042728,.. | 29A0S468%... |-0.571961346.. | -8 641508271, 2157450531, 1|
2 ;
[ View Curves Generate Report
MDAS
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2.5 Geometria y Conexion de Malla (Geo-Relacion)

Anteriormente, mover o eliminar formas geométricas antes de extraer subformas de la geometria mallada podria alterar la conexidon geometria-
malla, requiriendo una regeneracién de la malla. Actualmente, los usuarios pueden volver a conectar automaticamente mediante edicién manual
o rangos de tolerancia. Esto agiliza tareas como la asignacion de carga y la extraccion de elementos.

Mesh > Tools > Geo-Relation

—>| Revisar | : Verificar la conectividad Geometria-Malla
corl 52 Renumb ” ) -
' iz Ren & —+ Conexion manual | : Conecte manualmente la geometria objetivo
o @ check - # Geo. Relation ~
SessEsEEEEEEEEE R RN . Jo . . . .
S % Table - > Adjuntar : Conecta automaticamente la forma objetivo (incluidas las subformas) dentro de una
=l B automaticamente tolerancia
>
Despegar : Desconecta la conexion malla de geometria

Geo. Relation

e, Relosizn, ®

RRRRRRRRS
AN TXNNNY

Check  Manual Attach  Auto Attach Detach
Chmk Fanual AR2Ch put Alach Detach
Shape Type

(O Solid OFace (O Edge

Shape Tios
Orsabd OFsce  OEde
v TagetSekcind

Bl sz

Related Target

T S S S T U RN R RN,

AAAAAMASAA SIS SANENY

O hode O Element et
O Favend Attach
| | There is no mesh e
" | connected to the selected geometry.
=] ox | coes [Caprly |
T
=] oK Close | Apply COI’IeCte Ia
geometriay la
Verifique si la geometria esta malla usando "
La geometria y la malla se reIaaonada@on.fI.a Malla usando Adjur],;[\?jr' m?nual o Comprueba la Carga apI!?aFja en el
superponen erificar juntar conectividad analisis

automaticamente’
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2.6 Configuracion aleatoria del tiempo de salida del analisis dinamico

Anteriormente, al definir el paso de tiempo, los resultados solo se generaban en los momentos establecidos para los resultados intermedios. Sin
embargo, se ha agregado una nueva caracteristica para permitir que los resultados se muestren en momentos especificos. Por ejemplo, si el
intervalo de tiempo se establece en 0.01 seg y la salida de resultados intermedios se establece en 100, los resultados se generan cada segundo.

Ahora, al ingresar los momentos especificos para la salida de resultados, también se pueden generar elementos de resultados adicionales en esos
momentos especificados.

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Add/Modify Analysis Case

Analysis > Analysis Case > General > Time History Analysis > Analysis Control > Specific Output Time

i Time Step *

Time Step for Analysis and Output Item

X Define Time Step

» Time Step
.

E Post Style

Analysis Control )

Summary

Analysis Case Setting

Title Earthen Dam
Description

Solution Type Nonlinear Time History

Analysis Case Mode!
All Sets

£l Mesh
Defautt Mesh Set
bedrock
core
dam body
fitter
fiter-1
fitter-2
fiter-3
filter-4
fiter-5
fiter-6
-85 Boundary Condiion
&6 BC
&5 nodal head
£0 nodal head Transient
&5 nodal head_Pressurs
£1-88 Dynamic Load
82 Oinamic Load Set-1}

2 Contact Pair

Solve Each Load Set Independently

Elﬁ] stress seepage slope

v utput Contral I i i ; .
Cutput Contral k2 Total Time Duration E@ Constructian Stage-'l
Construction Stage Set-1 H H
a Total Time Steps 100 i =-2f INCR=1 (LOAD=1.000)
= st sete Close E@ Construction Stage-2
& @@ Mesh @ INCR=1 (LOAD=1.000)
Defautt Mesh 5 : ;
o e x ] ConstructionStage:3 ||| ..,

|__—_|Ej' INCR=15 (TIME=1.300e+00]

EEE:M | Name ® Add - Displacements
:::::i | Time Duration 10 sec Insert H - ,;}, Grid Forces
et == e e 4 Reactions
. Buuggear:cmm Output{Every N Time L o) Delete E]--? Ac c elerations
@ \E%n:fm Lond Mo  Name Time Duration  Time Increment  Inter. Output : E]"?] sol | d Stre.sses
€D Dynamic Load Set-1 1t 10 0.1 100 : E]--i] Solid Strains
& o acton s T Y TR RE 0N [HAES 1000 0T
&2 INCR=101 (TIME=1.000e+01.
E-E MIN
- MAX
Sortng  Mame v Cancel Apply Close Eﬂ“@ ABSOLUTE MAX

[Definicidon de caso de analisis]

[Definicion de pasos de tiempo]

&\E‘:j E:'ow360 GTS MX Testing' Testing'\stress ...

MibAS

29 /45



GTSNX 2024(v1.1) Analysis Enhancement

2.7 Salida del tiempo de aparicion del valor minimo/maximo del analisis dinamico

Ahora los usuarios pueden encontrar el tiempo de aparicion de los resultados Min/Max/Abs Max en cada nodo.

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

=-2 Monlinear Time History
[j--@ INCR=3000 (TIME=3.000e+001)
B2 MIN
[-j@ MAX
=& Displacements
TOTAL TRAMSLATION V)

|- TX TRANSLATION (V)

|7

TV TRANSLATION 77
B TZ TRANSLATION (V)
& TOTAL ROTATION (V)
B RX ROTATION (V)
- RY ROTATION (V)
ﬁ RZ ROTATION (V)
& TXY TRANSLATION (V)
ﬁ TYZ TRANSLATION (V)
B TZX TRANSLATION (V)
- Relative Displacements
A Reactions

[-# Grid Forces

- Velocities
[E
[E
[E

o Relative Velocities
o Accelerations

o Relative Accelerations
=-fia Beam Element Forces
£p AXIAL FORCE

£n SHEAR FORCE'Y

£,0 SHEAR FORCE Z
£ o TORCIIE

Clic derecho >
Show table

'_Lh_H‘

Records Activation

Results Tree > MIN, MAX, ABSOLUTE MAX (Occurrence time output )

Node

All None

Inverse

Prev

6497t098277 9547109736

Select Type

MeshSet v

Default Mesh Set
Abutment
Embankment
Medium Sand
Liquefaction Layer
Dense Sand
Dense Sand-1
Soft Rock

——r——
I
Delete

Replace

Intersect

Cancel E

\ 4

TX TRANSLATION (V)
Node (m)
Value Time (sec)
1 3.480e-001 5.510e+000
2 3.480e-001 5.510e+000
z 3.480e-001 5.510e+000
4 3.480e-001 5.520e+000
5 3.482e-001 5.520e+000
[ 3.483e-001 5.520e+000
¥ 3.487e-001 5.530e+000
8 3.454e-001 5.540e+000
] 3.504e-001 5.550e+000
10 3.518e-001 5.560e+000
11 3.562e-001 5.580e+000
12 3.634e-001 5.620e+000
13 3.617e-001 5.650e+000
14 3.270e-001 5.690e+000
5 4.405e-001 2.105e+001
16 4.887e-001 2.104e+001

LRI EENDING MOMENT Y

BENDING MOMENT ¥ 0/4 BENDING MOMENT Y 1i4 BENDING MOMENT ¥ 1/4 BENDING MOMENT Y 2i4 BENDING MOMENT ¥ 214 BENDING MOMENT Y 3/4 BENDING MOMENT Y 34 BENDING MOMENT ¥ 414
- (kN-m) (kN-m) (kN-m) (kN-m) (kN-m) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
Value Value Time (sec) Value Time (sec) Value Value Time (sec) Value Value Time (sec) Value
2| 4.351e+004 | 6.3505+000 | 4.299c+004 | 6.350c-000 | 4.259¢+004 | 6.350e+000 | 4.247e+004 | 6.3500+000 | 4.247e+004 | 6.350e+000 | 4.1945+004 | 6.350e+000 | 4£194e-004 | 6.350e+000 | 41452004 | 6.360+000
3| 4138e:004 | 6.360e+000 | 4087c+004 | 6.360e-000 | 4.087c+004 | 6.360e:000 | 4.036¢+004 | 6.360c+000 | 4.036e+004 | 6.350e:000 | 3.086e+004 | 6350c+000 | 3.985e-004 | 6.360e+000 | 3.935e:004 | 6.360e+000
4| 3.927c-004 | 6.360c+000 | 3.875+004 | 6.360c-000 | 3.875c-004 | 6.360e-000 | 3.822¢+004 | 6.360e-000 | 3.822¢+004 | 6.3680e-000 | 3.770c+004 | 6.360+000 | 3.770c-004 | 6.380c-000 | 3.717e+004 | 6.360c+000
5| 3711e+004 | 6.360e+000 | 3657e+004 | B370e+000 | 3657e-004 | 6370e+000 | 3607e+004 | 6370e+000 | 3607e~004 | 6.370e+000 | 3556e+004 | 6.370e+000 | 3556e=004 | 6.370e-000 | 3505e+004 | 6.370e+000
> 6| 34956-004 | 6.3706+000 | 3.388e+004 | 6.370e-000 | 3.380+004 | 6.370e000 | 3.2816+004 | 6.3000+000 | 3.281e+004 | 6.380e-000 | 3.162¢+004 | 6.380e+000 | 3.182¢-004 | 6.380e+000 | 3.083¢+004 | 6.3806+000
7| 3.067e-004 | 6.380e+000 | 2965:+004 | 6.390e+000 | 2965+004 | 6.390e+000 | 2.868e+004 | 6.390e+000 | 2868e+004 | 6.390e-000 | 27766+004 | 6.400e+000 | 2.776e-004 | 6.400e+000 | 2.689e+004 | 6.400e+000
5| 2662c-004 | 6410c+000 | 2576c+004 | 6.410c-000 | 2576c+004 | 6.410e-000 | 2404c+004 | 6.4200-000 | 2404c-004 | 6.420c-000 | 2418¢+004 | 6.420c-000 | 2.418c-004 | 6.4200-000 | 2.342¢+004 | 6.420c+000
9| 2316e-004 | 6430e+000 | 2247e+004 | 64308+000 | 22426004 | 6430e+000 | 2.177e+004 | 6440e+000 | 2.177e=004 | 6.440e-000 | 2.121e+004 | 6450e+000 | 2.121e<004 | 64506000 | 2.072e+004 | 6.460e+000
10| 2.040e+004 | 6470e+000 | 1.856e+004 | 6480e+000 | 1.9566-004 | 6.480e+000 | 1.921c+004 | 6500e+000 | 1.921e+004 | 6.500e-000 | 1.9156+004 | 6.510e+000 | 19156-004 | 6.510e+000 | 1.536+004 | 6.540e+000
11| 1.89%e+004 | 6.560e+000 | 2.031e+004 | 6700e+000 | 2.031e=004 | 6.700e+000 | 2.273c+004 | 6.700e+000 | 2273e+004 | 6.700e-000 | 2516e+004 | 6.700e+000 | 2516e+004| 6.700e+000 | 2758¢+004 | 6.700e+000
12| 2.758e-004 | 6.700c+000 | 2.861e+004 | 6700c+000 | 2.8681c-004 | 6.700e+000 | 2.965c-004 | 6.700c+000 | 2.965c-004 | 6.700e-000 | 3.074c+004 | 6.890c-000 | 3.074c-004 | 6.690e-000 | 3.183c+004 | 6.690e+000
13| 3.18%e-004 | 6690e+000 | 3020e+004 | 6680e+000 | 3020e+004 | 6.680e+000 | 2858e+004 | 6680e+000 | 2.858e=004 | 6680e-000 | 2708e+004 | 6670e+000 | 27060004 | 6.670e-000 | 2.566e+004 | 6.660e+000
14| 2575e+004 | 66606+000 | 2.068e+004 | 66506+000 | 2.0686-004 | 6650e+000 | 1.571c+004 | 6640e+000 | 1.571e+004 | 6.640e-000 | 1.1106+004 | 6.060e+000 | 1.110e=004 | 6.060e+000 | 6601e+003 | 6.070e+000
15| 6.680e+003| 6.060e+000 | 5.010e+003 | 6.060e+000| 5.010e-003 | 6.060e+000 | 3.340e+003 | 6.060e+000 | 3.340e+003 | 6.060e-000| 1670e+003 | 6.060e+000 | 1670e+003 | 6.060e+000 | 1.140e-008 | 8.690e+000
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2.8 Mejoras en el analisis dinamico ABSOLUTE MAX (Resultados de valor absoluto)

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Anteriormente, los resultados de ABSOLUTE MAX mostraban los valores reales después de considerar los signos, basandose en comparaciones de
valores absolutos a lo largo de todo el periodo de tiempo. Sin embargo, ahora lo hemos cambiado para mostrar los valores absolutos

directamente, para facilitar un analisis de variabilidad consistente al revisar los resultados de ABSOLUTE MAX.

Results Tree > ABSOLUTE MAX

= dy
= Menlinear Time History
-2 INCR=3000 (TIME=3.000e+001)
w2 MIN
2B MaX
&1 Displacements
_ﬁ TOTAL TRANSLATION V)

[ ™XTRANSLATION (v]

& T TRANSLATION (V)
B TZ TRANSLATION (V)
-[& TOTAL ROTATION (V)
& R} ROTATION (V)
& RY ROTATION (V)
B RZ ROTATION (V)
[ TXY TRANSLATION (V)
& TYZ TRANSLATION (V)
-[B TZX TRANSLATION (V)

=& Relative Displacements
.4 Reartinns

Resultado positivo/negativo - Cambiar formato de salida (ABS)]

REL DISPLACEMENT
T, m

+6.00713e-003
0.6%

+5.506538-003
0.7%

+5.005548-003

505348003

14%
004756003
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2.9 Personalizacion de la visualizacion de resultados

Anteriormente, cargar los resultados en el analisis dinamico o en el analisis de etapas constructivas podia llevar mucho tiempo, especialmente
con numerosos pasos de tiempo o etapas. En la nueva version, los usuarios pueden seleccionar partes especificas de los resultados de salida, lo
que garantiza una velocidad de salida mas rapida en modelos con muchos pasos y etapas grandes, como el analisis tiempo historia no lineal o el

analisis de etapas constructivas.

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Item

Bﬂ testd
t Wi Nonlinear Time History
2] INCR=1 (TIME=1,

D Color

Insert Analysis Results...

i P INFR-0 (TIRAE—Q AN

+ PiE=Eim
2] INCR=3 (TIME=3.00..
2] INCR=4 (TIME=4.00..
-] INCR=5 (TIME=5.00...
2] INCR=6 (TIME=6.00..
2] INCR=T (TIME=7.00..
-2 INCR=8 (TIME=2.00...

Results Tree > Analysis Case > Analysis

Insert Analysis Results X
Step  Results

Analysis Cage test2 v
Sub Case Monlinear Time History ~

Step
Start 1

Interval 3 = Apply

MName

INCR =1 (TIME=1.000e-001) |
INCR=2 (TIME=2.000e-001)
INCR=3 (TIME=3.000-001)
INCR =4 (TIME=4.000-001)
INCR =5 (TIME=5,000e-001)
INCR =6 (TIME=5.000e-001)
INCR =7 (TIME=7.000e-001)
INCR =8 (TIME=8.,000e-001)
INCR =9 (TIME=9,000e-001)
INCR =10 (TIME = 1.000e +000)
INCR =11 (TIME =1. 100e +000)
INCR =12 (TIME = 1. 200e +000)

[m]mfw] - jwiww] - [=]ww] - N

[Seleccione los pasos que se veran
usando 'Intervalo']

Insert Analysis Results

Step  Results

Analysis Case test2 ~
Sub Case Nonlinear Time History ~

Step All steps v

Name

TOTAL TRANSLATION (V)
TX TRANSLATION (V)
TY TRANSLATION (V)
TZ TRANSLATION (V)
TOTAL ROTATION (V)
R ROTATION (V)

RY ROTATION (V)

RZ ROTATION (V)

TXY TRANSLATION (V)
TYZ TRANSLATION (V)
TZX TRANSLATION (V)
TOTAL VELOCITY (V)

100000000000

i u

[Seleccione los resultados

gue se mostraran en los
pasos respectivos]

& Seismic-Hachinohe

5@ INCR=1 (TIME=6.200e-002)
=& Displacements

=-Bf INCR=2 (TIME=1.240e-001)
E@ Displacements

& TY TRANSLATION (V)
=-Bf INCR=3 (TIME=1.860e-001)

B@ Displacements

5121 INCR=4 (TIME=2.480e-001)
=& Displacements

LB TV TRANSLATION (V)
£21 INCR=5 (TIME=3.100e-001)
5B Displacements

----- & TY TRANSLATION (V)
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2.10 Fuerza de cuerpo

Se introduce un nuevo conjunto de cargas para asignar las aceleraciones (cargas pseudoestaticas) para los respectivos elementos/conjuntos de
malla. En el caso de cargas pseudoestaticas, el usuario debe ingresar las aceleraciones directamente (coeficientes sismicos * aceleracién debida a
la gravedad) en la definicién de fuerza del cuerpo.

Static/Slope Analysis > Load > Define Body Force

Body Force _X
Body Farce
| Mame Body Force-1
Seleccione los elementos/conjuntos de mallas a £ Gt
los que se debe aplicar la fuerza del cuerpo. i Type dement v
é [El Select Object(s) ] E

Reference Object

Type Coordinate ~

_ Ref. CSys Global Rectangular | ...
Introduzca los componentes de aceleracion. T Chmponants T :
Para carga pseudoestatica. = 0.981 mjsec
Componente = Coeficiente sismico * 9.81m/seg? - Ay 04 mpsec?
Az 0 mjsec?

e e ettt —

Base Function  pane |

| Load Set |Body Force v| <

| =& oK Cancel Apply
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2.11 Funcién HD/RO/GHE-S (Presién de confinamiento)

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Se ha agregado un elemento para permitir la entrada de la presién de confinamiento. Bajo la presién de confinamiento estandar utilizada en el
experimento de compresion de 3 ejes. Puede ingresar directamente la resistencia al corte y la tasa de deformacion de referencia o utilizar el

evaluador de materiales.

Mesh > Material > Isotropic > Modified Ramberg-Osgood > Nonlinear

Material it
ID & Mame Dc_d Color |:| v
Madel Type Modified Ramberg-Osgood ~ [ structure
General Mon-linear  Thermal Porous

Mon-Linear
Initial Shear Modulus 124040393 kN m?
Reference Strain 0.000335
Maximum Damping 0.23
Reference Pressure(Pref) 9.80665  |N/m2
B Foiszon's Ratio(For Dynamic) 0.434
B consider Shear Stress Only
Constraint pressure dependence
ni 0.5
n2 0.5
[] Update Young's Modulus

MibAS
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2.12 Acceso a la combinacion de carga y conversion a casos de carga

Anteriormente, era complicado acceder a la combinacion de carga generada. Ahora el usuario puede acceder a la combinacion de carga
generada y a los factores de carga utilizados. Ademas, puede convertir la combinacion de carga en conjuntos de carga.

Analysis Workstree > Combined Loadsets
M M
Create Load Set with Combined Load Sets >
Item D Color
Item I Color _ ) New Works
@ New Works Combined Load Sets EJ--F‘@ Function
N . -4 History Output Probes
[3{“@ FL.IHCtIDn Hame Lct [-[# 5% Boundary Condition
‘L’n History Output Probes Combined Load Sets sl Static Load
- =% Boundary Condition o[ L EWP 12
I_sé e r.'l"d A Load |  Factor | ML Ewp- 17
E w% aHetos LB L3 Fo: 7 0. Nermal,; Strength 18....,
..... p% Dynarnic Load 17:EWP-1 1.40 e - o
..... IFE.“&H’_ Thermal Load s g E||7f'_‘f', Pressure
.55 Response Spectrum L. :
[—j"@ Combined Loadsets
I LC-1 S Y B O I IE% :‘e'"‘a' L‘:“’d )
S asnamas s REEEEEEEREEEEEREEEEEREREEEREREREE W esponse spectrum L.
d Stage Set [—]@ Combined Loadsets
EEI@ Aﬂal}fSiSCESE fasssssssesssssnnsssssses a@ Le-1
----- F] _g- Parametric Analysis E : il Stage Set
+ ) T — : [j—-@ Analysis Case
E‘i Partial Facter ] _‘ Parametric Analysis
&7 oK Cancel Apply -5 Partial Factor
[Acceder a la combinacién de carga definida] [Conversidon a conjuntos de carga] [Conjuntos de carga convertidos]
X El 'Load Combination Set' que no se convierte en un ‘Load Set' también se puede utilizar como ‘Load Set' en el Analisis
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2.13 Mejora de la funcion del asistente de etapas constructivas

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Anteriormente, el wizard de etapas constructivas se limitaba a un solo tipo de analisis. Ahora admite la configuracion de etapas para analisis
unidireccionales acoplados de Seepage-Stress. Es posible una definicion secuencial para las etapas de flujo y esfuerzos; otros casos requieren

modificaciones separadas en el escenario de construccién.

Static/Slope/Seepage/Consolidation Analysis > Construction Stage > Stage Wizard

E’ B Stage Definition Wizard X ]
| Construction Stage Set  Rainfall Analysis vl Construction Stage Set Type Stress-Seepage-Slope
| Element, Boundary, Load
2 @ Wesh Define Al Steps...
Auto-Mesh (Planar Ar... Set Assignment Rules
Default Mesh Set
(=] é Boundary Condition STt;pg: Step Set'NE::Typ Set Name Prefix Add/Remove | Start Postii] F PEﬂg?ﬁx Postfix Inc Ss‘t::E Sﬁge
&5 Boundary Set-
\% Initial Water Level Steady- X Mesh s |Auto-Mesh (Planar Area) A 1 1 1 1
&5 Rainfall Steady- X Bound Initial Water Level A 1 1 1 1
\;’§; Review Stress X Load S Default Self-Weight A 1 1 2 1
= % Static Load Steady- X |..|Bound Rainfall A 1 1 3 1
&b Defaut Sef-Weight Steady- | X [..|Bound |Review A 1 1 3 1
Z Cortact Steady- | X [..|Bound |[Initial Water Level R 1 1 3 1
Stress X |..|Meshs |Auto-Mesh (Planar Area) A 1" 1 4 1
X .

Stress-5 / Seepage-P Reset Assignment Rules Apply Assignment Rules

Element, Boundary, Load Activation Status

Weshset | Auto-Mesh (Planar Area) A -
Boundary Set|Boundary Set-
Meshset | Defauft Mesh Set

SethcType Set Mame Prefix 15|18 | P1 81 P2 | 32| P3| S3|P4| 84| P5| 35| P6| 36| P7 (57| P38 | S8| P3| S89(|P10]|310|P11]311] P12]| 512

LoadSet | Defautt Self-Weight
Boundary Set | Inttal Water Level
Boundary Set|Rafal
Boundary Set|Review

4 - »

OK Cancel J

[Wizard de etapas constructivas]

Eﬁ_ Stage Set

EI# Construction 5ta...
= ISP

= Insitu [ID:2]

= Rainfall [I[:3]

Lo Stress [I0:4]

[Etapas constructivas]
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2.14 Tipo de etapa constructiva adicional

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Anteriormente, el analisis semiacoplado de flujo y esfuerzo requeria definir las etapas de filtracién y esfuerzo por separado. Sin embargo, se ha
agregado una nueva funcionalidad que permite configurar facilmente las etapas constructivas utilizando el tipo de etapa ‘Stress Seepage’, que
define tanto las etapas de flujo como las de esfuerzo en la misma ventana.

> Stage Type [Stress Seepage]

Define Construction Stage

Construction Stage Set Mame Slope e

Stage ID 3: EX15NM1 N : Move to Previous Move to Next

Stage Name EX15N1 New Insert Delete

Stage Type Stress Seepage bl

SetData Activated Data Deactivated Data

=@ Mesh - Mesh =@ Mesh

Auto-Mesh (Planar LC1 @@y Exi
Auto-Mesh (Planar ¢ SN1 =88 Boundary Condition
Auto-Mesh (Planar ¢ | | | =-S5 Boundary Condition 5 [W1 L.Initial

Auto-Mesh (Planar ¢
Auto-Mesh (Planar

5 [W] EX1
sk Static Load

£l Static Load
1D Combined Load Sets

Auto-Mesh (Planar 1) Combined Load Sets 2 Contact
Auto-Mesh (Planar = Contact
Auto-Mesh (Planar
Auto-Mesh (Planar
Auto-Mesh (Planar
Auto-Mesh (Planar
Auto-Mesh (Planar
Default Mesh Set
Ex1
Ex2
Ex3
Exd
LC1
Lcz
LC3
LC4
SM1
SM2
SM3
Sort By MName i Show Data Activate e

[Ventana de etapa de construccion]

]
O
O
oo

() Clear Displacement
Clear Strain

[ Slope Stability(SRM)

([C) slope Stability(SAM)

Sub S

Static/Slope/Seepage/Consolidation Analysis > Construction Stage > Stage Set > Stage Type [Stress-Seepage-Slope]

LDF... Copy To Spedific Stage...

Close

Stage Type | Stress Seepage o
Siress
Steady-State
et Data Transient
= Mesh

[Tipo de etapa: Esfuerzos y flujo]

MipnS
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2.15 Funciones en la tabla de fuerza de equilibrio inicial y esfuerzo inicial

Ahora, las fuerzas de equilibrio inicial para diferentes elementos (truss/embedded truss, beam/embedded beam, plane strain/plane stress,
axisymmetric, solid, shell) se pueden generar automaticamente a partir de los resultados analizados. Anteriormente, los usuarios ingresaban
manualmente estas fuerzas, ahora se generan a partir de los resultados del andlisis. Ademas, los resultados del andlisis estatico (esfuerzo y
fuerzas internas) se pueden establecer como condiciones iniciales para el analisis dinamico, facilitando el analisis basado en estas condiciones
iniciales.

Static Analysis > Static Load > Initial Equilibrium Force/Initial Equilibrium Force Table

| - - . Tr
Initial Equilibrium Force X Initial Equilibrium Force >
From Result r From Result bl I
Mame Initial Equilibrium Force Type
ElementType  Plane Strain/Plane Stress =~ ElementType  Plane Strain/Plane Stress
Object Ref, CSys CCRD_ID=1 w4
Type 2D Element e
[ self-weight Consideration .
(= Select Object(s) ] Acceder/editar la fuerza de
Result Set equilibrio inicial a través de la
Ref, CSys CORD_ID=1 v e Analysis Set  SoilPlus w tabla
Components ) Step Linear Time History(Modz
Base Function
XK 0 kN/m?  Mone | B
Syy 0 KN/m?  Mone «| B Tension{+), Compression(-)

- 0 Km:  None v /B Load Set Load Set-1 v |5
Sxy 0 kN/m2  Mone ~ |8 B & oK Cancel Apply Fnll\alEquﬂ\bnumFur{e X

[ self-weight Consideration b 4 TussEnbecded Trus BeomfEnbecied Bean Plne Sranflne Svess axsmmetnc Sakd - ST\l
E E Siy Self-Weight Base Func. | Base Func. | Base Func | Base Func
Element | ey | wimd) | gune) | o) | Consieration [ 039 Set RESEED S Sy sz S |
Tension{+), Compression(- b
(+) P o] 2 [ -25142+00 | -5.8668+00 | -25142+00 | 0.000e+000 | No AR FEX None None None None
3| -2.314e+00 | -5.398e+00 | -2.314e+00 | 0.000e+000 | No L ) HETE None None None None
Load Set Load Set-1 ~ | S 4| 2.113e+00 | -4.931e+00 | 2.113e+00 | 0.000e+000 |No A0 HET Hone None Hone None
5[ -1.9206+00 | -4.481+00 | -1.9202+00 | 0.000e+000 | No L gl L None None None None
6 | 1.7426+00 | -4.066e+00 | -1.742e+00 | 0.000e+000 | No A0 HETE None None None None
E @ 0K Cancel Apply 7| -1.5802+00 | -3.6868+00 | -1.5806+00 | 1.3048-012 | No el P None None None None
8 | 1.434e+00 | -3.345e+00 | -1.434e+00 | 1.117e-012 |No L ) HETE None None None None
- * 9 -1.301e+00 | -3.036e+00 | -1.301+00 | 0.000e+000 | No A0 A None None None None
10 -1.1812+00 | -2.757e+00 | -1.181e+00 | 0.000+000 [ No L gl L None None None None
11 1.090e+00 | -2.543e+00 | -1.090e+00 | 0.000e+000 | No A0 HETE None None None None
12 [ -1.018e+00 [ -2 375e+00 | -1.0182+00 | 0.000&+000 | No AR FEX None None None None
13| 0.476e+00 | -2.211e+00 | -9.476e+00 | 0.000e+000 | No L ) HETE None None None None
14 | -8.793e+00 | -2052e+00 | -8.793e+00 | 0.000e+000 | No A0 A None None None None
15 6.1632+00 | -1.905e+00 | -8.163¢+00 | 0.000+000 [ No T Dl S None None None None
oK Cancel
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2.15 Funciones en la tabla de fuerza de equilibrio inicial y esfuerzo inicial

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Static Analysis > Static Load > Initial Equilibrium Force

T Tru: JEmbedded Beam Plane Strain/Plane Stress  Axisymmetric  Solid

Fasnes Truss

IR/ 1B 2R

FEOTHS Famiss | e [ Vusk [ |

Shell

Fz =
(tonf) (tonf)
002 E e+001 | —3.353e+00 0.000e+000 [ 0.000e+000 | 0.000e+000 S46e+001 E e+00r 57e+001 0.0002+000 [ 0.000e+000 | 0.000e+000 078e+001 =]
003 | — =+001 | —2 557e+00 0.000e+000 | 0.000e+000 | _0.000e+000 | —1 0782+001 | = =+001 | —2159e+001 | 0.000e+000 | 0.000e+000 | _0.000e+000 A00e+00! o |
004 | — =+001 | —2 159e+00 0.000e+000 | 0.000e+000 | 0.000=+000 A00=+000 | — =+001 | —1 361e+001 | 0.000e+000 | 0.000e+000 | 0.000e+000 161 2+00 o
005 | — =+001 | —1 361e+00 0.0002+000 | 0.0002+000 | 0.0002+000 1612+001 | — =+001_| —5 630=+000 | 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.000e+000 8828+00 o
006 | —2.2512+001_| —5 630=+00! 0.0002+000 | _0.0002+000 | _0.0002+000 8828+001 | —2 251 e+00 002—001 | 0.0002+000 | 0.000e+000 | _0.0002+000 0282+00 o
007 | —2.251 e+00 002=001 | 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 028e+001 | —2251e+001 | 76702+000 | 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 755400 o
2008 | -2281e+001 | 7 6702+000 | 00002+000 | 0.000e+000 | 00002+000 | 2.755e+001 | —2.281e+001 | 1.405e+001 | 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 | 21 ﬁz}oow [
2009 [ -2291e+001 | 1 .405e+001 | O000e+000 | 0.000e+000 | 0000e+000 | 2103e+001 | —2.291e+001 | 2.203e+001 | 0.000e+000 | 0.000e+000 | 0.000e+000 | 7.5008+000 | Mo
2010 [ -2281e+001 | 2 208e+001 | O000e+000 | 0.000e+000 | 0000e+000 | 7.500e+000 | —2.281e+001 | 3.001e+001 | 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 | —1 202e+001 | Mo
2011 [-2281e+001 | 3.001e+001 | O000e+000 | 0.000e+000 | 0000e+000 | —1.202e+001 | —2.281e+001 | 3.746e+001 | 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 [ ~35642+001 Mo
012 | —2.291e+00 T45e+00 0.000e+000 | 0.000e+000 | 0.000e+000 | ~3.5642+001 | —2.281e+001 | 4.5072+00 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.000e+000 | —4.8752+00 o
SEIE =+001 | 4587e+00 0.000e+000 | 0.000e-+000 | 0.000e+000 | —48752+001 | — e+001 | 451 0e+00 0.0002+000 | 0.000e+000 | 00002+000 | —6.8422+00 o
14 | = =+001_| —4 8102+00 0.0002+000 | _0.000e+000 | 0.0002+000 | —6.8422+001 | — =+001 | —4 5072+00 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.000=+000 752400 o
015 | - =+001 | —4 597e+00 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 | —4.8752+001 | — =+001 | —3 746e+00 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.000=+000 642+00 o
016 | — =+001 | —3 74Ge+00 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 | —35642+001 | — =+001 | —3 001 e+00 0.0002+000 | 0.0002+000 | 0.0002+000 02e+00 o
017 | —2.251e+001_| —3.001 2+00 0.000e+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 | =1 202e+001 | —2.251e+001 | =2 2032+00 0.0002+000 | _0.000e+000 | _0.0002+000 002 +00 o
O16 | —2.281e+001 | —2 2052+00 0.0002+000 | 0.000e+000 | 0.0002+000 | 7.5002+000 | —2251e+001 | —1 4052+00 0.0002+000 | _0.000e+000 | _0.0002+000 032+001 | Mo i
= Zzr1a | -7 2e1e+nm | —1 anfa+nnt | AnAne+nnn | Annne+nnn | nnnne+nnn | 2 103a+nm | —2 281e+nm | —7 A7ne+nnn | nonne+non | noone+non | n mrim:.wmm 7 TRRa+AM | hn .

Ok FALE

plcl53]

Initial Equilibrium Force

Tr Truss B Beam Plane StrainjPlane Stress  Axisymmetric  Solid  Shell

[Fuerza de equilibrio inicial del elemento Beam]

Blement | i i RN o | Considartion =S Refomys | PReglune [ Basgihne | Baegnne| PR
2| -2.514e+00 | -5.866e+00 | -2.514e+00 | 0.000e+000
3| -2.314e+00 | -5.398e+00 | -2.314e+00 | 0.000e+000 | No FIEAD A None MNone None MNone
4| -2113e+00 | -4.931e+00 | -2 113e+00 | 0.000e+000 | No FIEADH MNone Mone Mone Mone
5| -1.920e+00 | -4.481e+00 | -1.920e+00 | 0.0002+000 | No FMEAD A MNone MNone None MNone
6 | -1.742e+00 | -4 066e+00 | -1.742e+00 | 0.000e+000 | No FIEADH MNone Mone Mone Mone
7 | -1.580e+00 | -3.686e+00 | -1.580e+00 | 1.3042-012 | No FMHAD A MNone MNone None MNone
8 [ -1.434e+00 | -3.345e+00 | -1.434e+00 [ 1.117e-012 | No FIEACH MNone Mone Mone Mone
9 [ -1.3071e+00 [ -3.036e+00 | -1.301e+00 [ 0.0002+000 | No FMHAD A MNone None None MNone
10| -1.181e+00 | -2 757e+00 | -1.181e+00 | 0.000e+000 | No FIEACH MNone Mone Mone Mone
711 [ -1.090e+00 | -2.543e+00 | -1.090e+00 | 0.0002+000 | No FOHACD N Mone Mone Mone MNone
12| -1.018e+00 | -2.375e+00 | -1.018e+00 | 0.000e+000 | No FEACH MNone Mone MNone Mone
13| -9.476e+00 | -2.211e+00 | -9.4762+00 | 0.000e+000 | No FEACD N MNone Mone MNone MNone
14 | -8793e+00 | -2.052e+00 | -8 793e+00 | 0.000e+000 | No FEACH MNone Mone MNone Mone
15| -8.163e+00 | -1.905e+00 | -8.163e+00 | 0.000e+000 | No FHAD MNone Mone MNone Mone

oK Cancel

Apply

[Esfuerzo inicial de Plane Strain/Elemento Plane Stress]
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2.16 Copiar multiples objetos en relacion con el punto base

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

El usuario ahora puede copiar la geometria varias veces en diferentes ubicaciones utilizando la opcién 'Copia de puntos multiples'.

Geometry > Transform > Translate > Multiple Points Copy

Transform x .
Base Point:

Translate : 4 . ; ;
ranste Rotmte Miror s Sweep Y1 gelaccione el punto base para copiar el objeto.

b4 Selected 1 Target Object(s)
Direction
n Select Direction Target Point:
2 Points Vector  [@X ¥ z Ingrese  manualmente la coordenada para copiar el
0,0,0 . . . .
objeto/geometria o use el cursor para copiar el objeto en
1,1, 1 e . .
multiples ubicaciones.
Method

O Move O Copy O Copy
(Uniform) {Mon-Uniform)

© Multiple Points Copy

Base Point 0,0,0
Target Point -13.7337, 0, -32.4174
Distance 100 <
Times 1=
Geometry Set | Geometiry Set-1 o |

=& OK Cancel Apply
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2.17 Tabla de asignacion de propiedades de las articulaciones (datos M-®)

Anteriormente, al asignar propiedades de articulacién inelastica (M-®) a elementos estructurales era necesario establecer repetidamente estas
propiedades para cada elemento cuando se trataba de muchos elementos estructurales. Este proceso se ha mejorado con una nueva
caracteristica que permite a los usuarios asignar facilmente propiedades de articulaciones a través de una tabla. Ademas, se ha agregado una
funcién para facilitar la importacion y exportacion de archivos de propiedades de articulacion desde un archivo CSV.

o . . .
Mesh > Element > Hinge Table Mesh > Prop./Csys./Func. > Hinge > Hinge Properties
r
Add/Modify Property x
[5l create [5L Modify Topo. B4 Extract BE Interface /7 Hinge - Mo Name Type Create 'l
Ty Delete [[H Parameters [[]Divide X, Pile/Pile Tig Hinge &l Fluid Boundary 1 1_Mphi Beam Modify
[® Modify I Connection ] Measure || Free Field - 2 2 Mpi Beam
— Hinge Tahle 3 3_Mphi Beam Copy
4 4_Mphi Beam Delete
5 5_Mphi Beam
[ &_Mphi Beam Impart...
7 ?—Mphf Beam Renumber
8 8_Mphi Beam
9 9_Mphi Beam CSV Import
Create Hinge * 10 10_Mphi Beam
9 u 11_Mph' . €5V Export
_Mphi eam
Beam Truss Elastic Link Point Spring 12 12_Mphi Beam
13 13_Mphi Beam
R 14 14_Mphi Beam
Element Inelastic Hinge Property
Clgse
’ - = k3
2| 2_Mphi T hen | WA A-YLiPk MR F-5 BN Em PR = W - = x
: = o e 1|z | " | ) 5 B
3| 3_Mpni B e L e O v | L = N B ow 2N o @
4| 4_Mphi WO & [ s w (oA E (e e (@ ) RRE T D e L TERAE B
= - e Tt 5 KX 5 2 21N £l e
5 |5_Mphi A - e 2020 Mohi 1|
i A =3 : =]} E F G H 1 ) K L M N (o] F o R =3
6 | 6_Mphi Eoz0med 0 S 3 MT 0E o KN m 200E+00 DBSE-05 461E+03 112E-03 641E+03 100E-02 E
TI7 Mph| 2 2000 Mpoh D L] 3 MT 0E ] kN m 108E4C3 1 BBE-04 205E+00 208E-(3 J57E+03 D37E-02
— d 2031 Mph D 3 3 MT 0E D kN m 2026403 986E-05 460E+03 112E-(03 6416403 1 0BE-02
8 8 Mphl 4 2081 Mph D B 3 MT 0E D kN m 108E+13 187E-04 2B4E+13 20BE-(03 357E+13 338E-02
= 5 2082 Moh D 9 3 MT 0E [+] kN m 202E+B 9BSE-05 450E+3 112E-03 BIVEHID 110E-02
9|9 Mphi 62032 Moh D L 3 MT 0E o kN m TOSE+Q 187E-04 204E+00 208E-02 J57E+02 J0E-02
—_ p 7 _[2033 Meh D 5 3 MT 0E =] kN m 201E+03 983E-05 450E+03 1.12E-03 G30E+13 1.10E-02
10 |10 |'\"|D|"II £ (2083 Mph D ] 3 MT 0E =] kN m 108E+00 187E-04 204E+03 208E-03 J56E+03 J41E-02
= 8 2004 Moh D 5§ 3 MT 0E o] kN m 201E403 981E-06 458E403 1 12E-03 6AE403 1 10E-02
1.] 11 r‘d hl 10 2034 Mph D B 3 MT 0E D kN m 108E+03 186E-04 2BIEHI3 2 0BE-(03 I5GE+13 3 41E-02
_p 112085 Moh D 5 3 M7 0E o M m 2D1E40G 870E-C5 4576403 111E-03 638EHI3 1 10E-02
12 |12 Mphi 12 20095 Moh D L 3 MT 0E o] kN m 1.08E+C0 198E-04 20]E+(0 208E-(0 J53E+03 42602
! p 1 13 2036 Moh D 5 3 MT 0E D kN m 200E+03 9.78E-05 457E+03 1.11E-03 637E+03 1.10E-02
i 14 2036 Mph D ] 3 MT 0E =] kN m 107E+03 186E-04 203E+03 20BE-(3 J55E+03 J44E-02
13 13_Mph| 15 2037 Moh D 5 3 MT 0E ] kN m 200E+(3 9T6E-(5 456E+00 1 11E-03 GIGEHIA 1 11E-02
B 16 2037 Mph D L] 3 MT 0E D kN m 1076403 185E-04 282E+13 2 08E-(03 354E+03 345602
14 14_r\.1ph| 17 |2038 Mph D 5 3 MT 0E ) kN m 1 B0E+3 A 74E-05 455E+13 111E-(03 B35E+13 1 11E-02
* 20838 Moh D L] 3 MT 0E [+] kN m 107E+CG 185E-04 202E+(0 207E-(3 J54E+(3 J45E-02
5 (2038 Mph D 5 3 MT 0E D kN m 150E+03 0.72E-05 454E+03 1.11E-03 634E+03 1.11E-02
20 2038 Mph D L] 3 MT 0E =] kN m 107E+03 184E-04 281E+03 207E-03 353E+03 J47E-02
1 2040 Mph D 5 3 MT 0E =] KN m 180E+03 971E-(6 453E+03 1 11E-(3 6IIE+CT 1 11E-02
22 2040 Mph D 6 3 MT 0E D kN m 1076403 184E-04 281E+03 207E-03 3JIE+I3 3 48E-02
23 |2041 Mph D 5 3 MT 0E D kN m 1B8E+13 9BOE-05 453E+13 111E-03 G3IE+13 1 11E-02
24 2041 Mph D L} 3 MT 0E D kN m 1 DBE+CG 1 B4E-04 201E+03 207E-(3 353E+03 J40E-02
Cancel Apply el 11 43 I »
e EEETT ot Gl
L y L
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2.18 Datos de articulaciones inelasticas de Midas Civil

GTSNX 2024(v1.1) Release Note

Anteriormente, los datos de articulaciones inelasticas asignados a elementos en Midas Civil no se podian importar a GTS NX a través del archivo
*mxt. Ahora, el usuario puede importar estos datos usando el formato *.mxt y proceder con el analisis no lineal que involucra elementos
estructurales y del suelo.

New
I Create 2 new document

_ Qpen
|/ Open an existing document

Save
H Save the active document

Save the active document
with a new name

File > Import > midas Mxt

Import the geometries or FE model in the selected file

. Import CAD File...
cad:
B Import the CAD file into a current project
H‘”“ DXF 2D (Wireframe)...
ot DXF 3D (Wireframe)...
I& Import the DXF 3D file into a current project

o DWG (Wireframe)...
I& Import the DWG file into a current project

4y Import
| H Import the selected fle ¥ |

midas Mxt...
@ Import the midas MXT file.

» Export
H Export the active document ¥

% Close
I Close the active document

2 Close All
I Close all documents

il GeoXD Neutral Format File(* FPN)...
Import the Neutral File
GTS NX Neutral Format...
Open Neutral File
@ Import Nodal Results(*.txt)

Import nodal results File

Directional Hinge Properti

es © Takeda

Input Method
OUserlnput @ Auto-Caleulation
Input Type:
5 O Strength - Stifness Reduction Ratio
Import the DXF 2D file into 3 current project Strength - Yield Displacement
Properties |
Tupe Primary Curve
Symmetric i
=
Vield Strength
© &)
Pl 05 05 tonm
Pz 1 1 tonfm / * mxt
S
7
o
Stifiness Feduction Ratio
Deformation Indexes
© &) Infial Stifness
Alphal 0.5 08 BEVL  O3EL SEIL
Apha2 Q1 01 Olser 1 e
© Elastic Stifiness
Skeleton Curve
Unloading Stifiness Parameter
Exponent in Unloading Stifness Calculation : 04
Inner Loop Unloading Stffness Reduction Factor : 1
Cancel
. .. . . p s
[Midas civil] o [Articulacion M-¢ (Calculo automatico)]
H H
H IF|
g EI

[Estructura + Terreno]

D i e S S S R

F I I IIIIIIIIIIIIIIIAI

99 I IIIIIIIIIIIIISII

@ I IIIIIIIIIIIIIIIIIS
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2.19 Visualizacion del registro de analisis

El usuario podra visualizar graficamente la norma de trabajo/carga/desplazamiento vs iteracién para comprender mejor la convergencia y
divergencia en la solucién durante el analisis.

Tools > Options > Tools > Results > Results > Graph > Show Norm Graph

Force Norm vs. Total lteration
Options X
General Geometry/Mesh/Connections Loads/B.C, FResults .
] Resuts Graph ST T L
_____ a | s e eerassnnrsassnasasnnnnannny | e ] T %5 s S 2 5 8 25 &5 83 %5 83 8
----- % Contens 5[, Show Nom Graph, | Tue L3 o hraton
""" Wector Show SRM Graph True | Displacement Norm vs. Total Iteration
] e Deform
I - [%] No Resutts wuu——-rr— s s « . . %
A [.=h Diagram | 1900 Il‘l ‘ ¥ |- 1 T | 4 | L \ |
----- [y Cutting Diagram o 00| H“ ’I : - 11 ? | N -
..... . S | a700-] P Il | | [ L [l | | |
----- Animation 5 o] . A * [l |
..... B Legend H ainanninn 4 l ‘ \
N T ARNEEA |
"} Analysis Resuits ° ‘ ‘N | | | .
0.300- i - . 1 |
‘ ‘ \ 1 l ‘ '
a?nn———‘ Wl |1 1 { | TI o * 1
a0 | | L‘c \ ] N Al I8!
O Y. W DN i LRI
'TEY BEE:EiEEEEEEEEEEEBEESEEEEEERERE S
S S 2 RA8R %S Rk d B S8 88 EEEYEETYEEEEEES
Work Norm vs. Total Iteration
1
| ey SR LR
| i ; 3 =i
— | =
- = 4
Reset Reset Al Customize Shortcut Key... Cancel Apply \‘ s : . * : : k i
| e Siar
H e i e L — i .‘yx
[Opciones] : T . Rt TS
T 1 T . T 1 1 117 1T T T 11 T T T T T
%5 85 Ec 2585838 :2a8z%kz8o 8t
Total Reration
[Normal vs iteracion total]
——
MiDAS
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2.20 Exportacion de archivos Nastran

En la nueva version, se agregd una funcién para exportar el modelo GTS NX a un archivo de entrada de Nastran.

File > Export > Export Nastran Input File

2.21 Peso propio predeterminado

Al crear un nuevo modelo, el sistema se actualizdé para registrar automaticamente el peso propio segun la configuracién del analisis (2D/3D).

Analysis Works Tree > Static Load > Default Self Weight

2.22 Soporte de alta resolucion

La GUI previamente optimizada para FHD (1920x1080 pixeles) se ha mejorado para admitir una resolucion 4K (3840x2160 pixeles). La interfaz, los
iconos de funciones y el texto ahora se escalan segun la configuracion de escala de Windows.
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Gracias por ser parte de nuestro viaje.
jConsigamos mas juntos!

MipnS
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