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Notas de lanzamiento

Fecha de lanzamiento: Enero del 2023 G I S I\')\

Version del producto: GTS NX 2023 (V340) Geo-Technical analysis System New
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Integrated Solver Optimized for the next generation 64-bit platform
Finite Element Solutions for Geotechnical Engineering MibDAS
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1. Pre/Post Procesamiento ; -

1.1 Mejora de la opcion de reinicio de analisis en analisis de 1.11 Mejoras en Cut-Off Negative effective Pressure.

consolidacion, no lineal y acoplado (Fully Coupled Stress Seepage). 1.12 Método exacto para calcular el esfuerzo de Von Mises y los

1.2 Uni6n automatica de nodos al eliminar los elementos de interfaz. esfuerzos principales para el calculo del promedio nodal.

1.3 Mejoras en funcion On-curve Diagram. 1.13 Método exacto y promedio en la combinacion de resultados.

1.4 Mejoras en funcion Load Distribution Factor (LDF). 1.14 Funcion Element Contour Plot.

15 Relacion de Poisson para andlisis dinamicos. 1.15 Mensaje de error al ingresar factores de escala inadecuados.

1.16 Mayor cantidad de posiciones de extraccion de resultados para

1.6 Salida de amortiguamiento Rayleigh para cada modo de vibracion
elementos Beam.

en el analisis de valores propios (Eigenvalue).

1.7 Relacion de amortiguamiento para Point spring, Matrix spring y 1.17 Copiar pretensados de los elementos 1D.

Elastic link. 1.18 Considerar la rotacion en elementos Embedded Truss.
1.8 Configuracion de Surface Spring mediante funcion. 1.19 Ajuste del tamafio de fuente en la etiquetas de resultados.
1.9 Actualizacion de biblioteca de espectros de disefio. 1.20 Superficies de agua en el PDF 3D.
1.10 Mostrar/ocultar todos los niveles de agua. 1.21 Mejora en la salida de resultados para analisis tiempo-historia.

1.22 Las opciones generales y de analisis ahora estan separadas.

1.23 Condicion no drenada para el analisis por etapas constructivas.

¢ Integrated Solver Optimized for the next generation 64-bit platform
)\ Finite Element Solutions for Geotechnical Engineering MiDAS




Mejoras

2. Andlisis
2.1 Funcion de base compatible (Compliant base) para analisis sismicos.
2.2 Base compatible y fronteras absorbentes para analisis de campo libre.
2.3 Biblioteca de materiales definidos por el usuario.
2.4 Integracion de funciones de midas SoilWorks para andlisis de estabilidad de taludes por métodos de equilibrio limite.
2.5 Gréfico de convergencia del factor de seguridad en la ejecucion del andlisis de estabilidad SRM.
2.6 Condicion de frontera para andlisis In situ y de estabilidad SRM durante analisis tiempo-historia.
2.7 Modelo constitutivo de grietas distribuidas para concreto.
2.8 Modelo constitutivo de plasticidad y dafio para concreto.
2.9 Analisis de fatiga.

Integrated Solver Optimized for the next generation 64-bit platform
Finite Element Solutions for Geotechnical Engineering MibDAS
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GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

1.1 Mejora de la opcidn de reinicio de analisis en andlisis de consolidacion, no lineal y acoplados

En la versién anterior podiamos reiniciar el analisis desde una etapa especifica. A partir de la version 2023 podemos reiniciar el andlisis desde el Ultimo paso convergente de una etapa

en particular. Esta funcién es aplicable para analisis estaticos no lineales, andlisis de consolidacion y analisis acoplados por etapas constructivas.

Save Last Converged Step: Guarda todas las etapas y el Ultimo paso convergente.

Analysis Control

General Nonlinear Age

Water Pressure

[J automatically Consider Water Pressure

Initial Stage
[initial Stage for Stress Analysis
Apply KO Condition

Cut-Off Negative Effective Pressure

Initial Stress
[CJEstimate Initial Stress of Activated Elements

Final Calculation Stage
(@ End Stage (O Middle Stage

Specify Restart Stage

Restart Option
(@ save only User Spedfied Stages
(C)5ave All Stages

Initial Temperature

[CDinitial Temperature By Value 0[]

[ initial Temperature By Load Set Mone

Etapas constructivas 2021v1.1

X

» Analysis > Analysis Case > General > Tipo de solucién: Construction Stage > Analysis Control

Analysis Control

General Nonlinear Age

Water Pressure

] Automatically Consider Water Pressure

Initial Stage

[ tnitial Stage for Stress Analysis
Apply KO Condition

[] cut-off Megative Effective Pressure

Initial Stress
[ Estimate Initial Stress of Activated Elements

Final Calculation Stage
(®) End Stage (O Middle Stage

Spedify Restart Stage

Restart Option

(O 5ave only User Spedified Stages

(") save all Stages

(®) Save All Stages and Last Converged Step

Initial Temperature

[ nitial Temperature By Value a | [T]

[ tnitial Temperature By Load Set Mone

Etapas constructivas 2023 v1.1

Analysis Control X

General  Nonlinear Age

Water Pressure

[ automatically Consider Water Pressure

Initial Stage
[ nitial Stage for Stress Analysis 1:Construction Stage
Apply KO Condition

[ Cut-Off Negative Effective Pressure 1:Construction Stage

Initial Stress
[ Estimate Initial Stress of Activated Elements

Final Calculation Stage
(® End Stage (O Middle Stage 1:Construction Stage

Spedfy Restart Stage 22 ~

Restart Option 1:Construction Stage-1_LCS
2:2
Save only User Spedfied Stages
@] y p a

(O 5ave All Stages

(®) Save All Stages and Last Converged Step

Initial Temperature

[ tritial Temperature By Value 0| [T

[ 1nitial Temperature By Load Set Mone

Reiniciar el andlisis en una etapa especifica
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1.2 Fusion automatica de nodos al eliminar los elementos de interfaz

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

-+ Cuando se crea una interfaz entre dos elementos, se generan automaticamente dos nodos separados en la interfaz. Es decir, los nodos de los elementos son separados por la
interfaz. En la versidn anterior, al eliminar la interfaz se mantenian los nodos de los elementos separados, por lo que el usuario tenia que fusionarlos manualmente. En esta nueva
version de midas GTS NX, la funcidn se ha mejorado para fusionar automaticamente los nodos de los elementos cuando se eliminen los elementos de la interfaz.

Works Tree > Model > Mesh > Delete interface mesh set

47 Nodos separados

250

290

208

P

N

a8t

Fusién automatica de nodos

290

Interfaz entre dos sélidos

Eliminacién de los elementos
de interfaz

Antes de eliminar la interfaz Después de eliminar la interfaz
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1.3 Mejoras en funcion On-curve Diagram

graficamente con mayor facilidad.

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

+ La funcién de On-Curve Diagram se ha ampliado para poder ver resultados de superficies. Gracias a esto, los resultados de elementos como los tipo Shell se podran entender

= Result > Advanced > Cutting Diag. > Cutting Plane/Element

On-Curve Diagram

|Diagmm—1

Name

Cutting Diagram Mode

() Cutting Line (@) Cutting Plane/Element

Define Positions

Type 2D Elem
3 Points Plane

id-Face

Sol
Direction |

Reverse

Ok || Cancel [ Apply |

On-Curve Diagram
————




GTS NX 2023 GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

1.4 Factor de distribucion de carga (Load Distribution Factor — LDF)

- Elfactor de distribucion de carga (LDF) permite distribuir el 100% de una carga en diferentes etapas. En esta nueva versioén de midas GTS NX el LDF definido para una etapa se podra
copiar a otras etapas constructivas del modelo. Esta mejora ayudara a reducir el tiempo de configuracién en modelos donde el proceso constructivo es repetitivo, como el

modelado de tuneles.
| Define Construction Stage X
|
Construction Stage Set Name 3D Tunnel Connetction w
| ™ | g
| Stage ID 1: LS. ~ = Move to Previous Move to Next Analysis Control | -
| - = Copy LDF To Specific Stage X
Stage Name Ls. New Insert Delete O OQutput Control
Stage Type Stress ~ Initial Condition
[ Define Water Level For Global 51
) ) g2
Set Data Activated Data Deactivated Data o None 53
=@ Mesh = @ Mesh @ Mesh [ Define Water Level For Mesh Set
% Default Mesh Set & Main tunnel#-001 % Boundary Condition 54
B Main tunnel R/B#-001 B Main tunnel#-002 sk Static Load Input Water Level S5
@ Main tunnel R/B#-002 @ Main tunnel#-003 2 Contact 56
B Main tunnel R/B#-003 B Main unnel#-004 O Sub Stage
5 Main tunnel R/B4-004 B Main tunnel#-005 57
@ Main unnel R/B4-005 B Main unnel4-006 [ wr... || copy To Speific stage... | S8
@ Main tunnel R/B#-006 & Main tunnel#-007 -
5 Main tunnel R/B4-007 B Main tunnel#-008 el 59
@ Main tunnel R/B#-008 B Main unnel#-009 [[) slape stability(sRM) 510
iy Main tunnel R/B#-009 B Main unnel#-010 511
% Main tunnel R/B#-010 B Main tunnel#-011
@ Main tunnel R/B#-011 @ Main tunnel#-012 512
£ Main tunnel R/B&-012 B Main tunnel#-013 S13
% Main tunnel R/B#-013 B Main tunnel#-014 514
% Main tunnel R/B4-014 5 Main tunnel#-015
£ Main tunnel R/B&-015 B Passageway#-001 515
% Main tunnel S/C#-001 B Passageway#-002
5 Main tunnel S/C#-002 B Passageway#-003 Selact &ll Unselect All
B Main tunnel S/C#-003 B Softrock
@ Main tunnel S/C#-004 @ Vertical shafté-001
5 Main tunnel S/C#-005 @ Vertical shaft#-002 [No Title] Cancel
B Main tunnel S/C#-006 B Vertical shaft#-003 |
@ Main tunnel S/C#-007 @ Vertical shafté-004
5 Main tunnel S/C#-008 & Vertical shaft#-005
B Main tunnel S/C#-009 B Vertical shaft#-008
@ Main tunnel S/C#-010 @ Weathered rock
5 Main tunnel S/C#-011 & Weathering soil i
SortBy  Name ~  Show Data All v Save Close

MibAS
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1.5 Relacidn de Poisson para analisis dinamicos

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

* En esta nueva version de midas GTS NX, la relacién de Poisson para analisis dindamicos fue incluida para los modelos constitutivos Ramberg-Osgood, Hardin-Drnevich y GHE-S.

Material

jin] |2 | Mame |Isotrop\c

MNon-Linear

Initial Shear Modulus
Reference Strain

Maximum Damping

Model Type Ramberg-Osgood(MODS)

General Porous Mon-linear  Thermal

[JPoisson's Ratio{For Dynamic)

[ consider Shear Stress Only
Constraint pressure dependence

ni

nz

Update Young's Modulus

Material
jis] |2 | Name |Isat’opic | Color v
Model Type Hardin-Drnevich(MODS) hd [structure

General Porous Mon-linear  Thermal

Mon-Linear

Initial Shear Modulus Ij| kM/mz
Reference Strain 0

[[JPuisson's Ratio{For Dynamic) 0.3 I

[ consider Shear Stress Only
Constraint pressure dependence
nl 0.5

iz 0.5

Update Young's Modulus

Cencel Apply

Material

X

jis] |2 | Name |Isat’opic | Color |—| v

Model Type | GHE-S(MODS)

General Porous Mon-linear

Initial Shear Modulus

Reference Strain

s |:| Structure

[ roisson's Ratio(For Dynamic) 0.3
ci(g) |—0

[[] Consider Shear Stress Only

Update Young's Modulus

Damping Function
Hmax
betal
|:| Large Strain

Tlinirmnurn Skrain

Mazzirnunm Skrain

[ Unloading Stiffness
aminfGref

Unloading Reference Strain

|:| Pressure Dependent

ni

nz

| ok | Cancel Apply

Material Evaluation

MibAS
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GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

1.6 Salida de amortiguamiento Rayleigh para cada modo de vibracién en el andlisis de valores propios (Eigenvalue)

- Elandlisis de Eigenvalue proporciona relaciones de amortiguamiento Rayleigh para cada modo de vibracién en funcion de la energia de deformacion de la estructura. Esto se puede
utilizar para obtener relaciones de amortiguamiento modal en estructuras con diferentes materiales o con dispositivos de amortiguamiento.

= Result > Advanced > Others > Modal Damping Ratio

= Analysis > Analysis Case > General > Tipo de solucion: Eigenvalue > Analysis Control

Analysis Control

General

Initial Temperature

[ nitial Temperature By Value 0 [T]
Water Level
[Jpefine water Level 0 m | None o)

[pefine Water Level for Mesh Set Input Water Level...

Eigenvectors

Mumber of Modes | 10 5

Frequency Range of Interest
[Lowest 0 [JHighest 0

Unit: [Cyde]/ sec
[sturm Sequence Check
Saturation Effects

[Jconsider Partially Saturated Effects for Stress Analysis

Max. Megative Pore Pressure
Max. Megative Pore Pressure Limit

E—

Undrained Condition

[ Allow Undrained Material Behavior

Mass Parameters
[ coupled Mass Calculation

Modal Damping Ratio

Calculate Strain Energy Proportional Damping Ratio

Cancel

Strain Energy Proportional Modal Damping Ratic

Qutput Data
Analysis Set test

a3
025 |
L2 ] ==
& 015 ] - T
g | LT
B a1 - =1
=} | L1171
005 ——ﬁ ——— Or' —] & m 1 -
a T 1 T T
0051152253 354455556657 75848594510 " 12 13 14 15 18 17 18 19 2
Fraqueesy{Hz)
Mode Frequency Period M.P.M. M.P.K. M.P.. Modal Damping|
MNo. (Hz) (sec) X (%) Y (%) Z (%) Ratio
1.16242
2 381310 0.26225 | 22.07297 0.00000 0.00000 0.05000
3 419686 0.23827 0.00000 | 79.90259 0.00000 0.05000
4 8.26196 0.12104 6.50587 0.00000 0.00000 0.05000
5 1227371 0.08147 0.00000 8.34599 0.00000 0.05000
6 12.43017 0.08045 2.68021 0.00000 0.00000 0.05000
ri 15 ROR4AR 0 nR3149 0 74867 0 nnoon 0 nooon nnsoon | ¥
Calculation of Mass and Stiffness Coeffidents
Damping Option Mass Proportional Stiffness Proportional
Mode Mo, | Frequency{Hz) | Damping Ratio - C=Alpha*M + Beta*K
—— ale.
Mode 1 |Mode1 || 0.860278 0.05 Alpha || Alpha [ 0.441028
Mode 2 | Mode 2 «|[3.8131 0.05 B2E | Beta | 0,00340557

Graph Range

Calaulate &FPlot Close

Eigenvalue > Analysis Control

Relacién de amortiguamiento modal
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1.7 Relacion de amortiguamiento para Point spring, Matrix spring y Elastic link

* La relacién de amortiguamiento se incorporo a Point Spring, Matrix spring y Elastic link. Asimismo, se agregd a todo tipo de elementos como los elastico lineal, elastico no lineal,
solo tensidn, solo compresion, hook, gap, free ground damper, entre otros.

* Dado que la entrada del amortiguamiento del material no esta presente para estos elementos, la relacion de amortiguamiento desarrollada se utilizard en el calculo del
amortiguamiento Rayleigh mencionado en la seccidn 1.6 de estas notas de lanzamiento.

Create/Modify Other Property X Create/Modify Other Property X
I © |1 | Name [Other Property Color v Point Spring D [t ] vame [other Fropeny color [ ~
e - - ETT—

Elastic Lin
Rigid Link Type Linear Elastic @ }[m:;u:fmk Type Tension Only v
Interface Linear Elastic prerece Linear Elastic
Shell Interface [[Iinge Property Tension Only fhe“ '"tefa(; havior for Shell Tnterf Hinge Property Rigid
User Supplied Behavior for Shell Interface Compression Only peer Supplied Behavior for Shell nterface Tension Onh
File Tip Properties Hook Ir“ffmt: X-Direction Spring Constant(Kx)
Infinite Spring Constant Gap Free Field Nonlinear Elastic
Free Field Nonlinear Elastic Seepage Cut OFF Y-Direction Spring Constant(Ky) T /m
Seepage Cut Off X-Direction Free Ground Damper peg
- Z-Direction Spring Constant(Kz) 0 knfm
Y-Direction Ky kN/m
X-Direction Spring Constant(Krx) 0 kn'm/[rad]
S
Y-Direction Spring Constant(Kry) 0 knNm/[rad]
X-Rotation Krx Ijl kN-m/[rad]
Z-Direction Spring Constant(Krz) 0 knNm/[rad]
Y-Rotation Kry Ijl knm/[rad] O Permeability Coefficient 0] mejaec
for Seepage flow
Z-Rotation Krz l:l kN-m/[rad]
Thermal
[CJpamping Constant Conductance El wiLT]
X-Direction Cx 0 ki-sec/m Damping
-Direction cy 0 kN'seg/m Damping Ratio l:|
Z-Direction cz 0 kiseg/m
X-Rotation (o33 0 kN'm-sec/[rad]
Y-Rotation Cry 0 kN'm-sec/[rad]
Z-Rotation crz 0 kN'm-sec/[rad]
Damping Ratio ‘ 0 | I
Create/Modify Other Property * Cancel Apply
ancsl o
T — tome [Obrpopety  Jeoor [ v
Elastic Link
Rigid Link K Ky Kz Krx Kry Krz
Interface
Shl nterfoce @ e o J o ]
User Supplied Behavior for Shell Interface
pieTp LRI CHEN | I N | O | O
Infinite
Free Field ke O 0 [ N | O | O

Seepage Cut Off

Kz O 0 o o o D

Damping

MibAS
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1.8 Configuracion de Surface Spring mediante funcion

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

Si se desea simular el comportamiento del suelo utilizando Surface Spring, se debe tener en cuenta que la rigidez varia con la profundidad. Para ello, en la versién 2023 de
midas GTS NX se agregd la posibilidad de configurar los Surface Spring mediante una "Funcion base”, tal como se hace con las cargas.

Element Create/Delete X
D o) 3D Other  Delete

Surface Spring ~
Target Object
Targe Frame -

| E Select Object(s) |

Convert to
@ Point Spring
() Elastic Link
(") Normal/Shear Elastic Link

Point Spring Information
Modulus of Subgrade Reaction

S —T
N
A —

[(Joamping Constant/area

Cx 0 kM-secjm?

Cy 0 kM-secjm?

Cz 0 kN-sec/m?

Property

1 B
Mesh Set |Surface Spring - |
E & OK Cancel

Element Create/Delete hed
1D D 3D Other  pelete

Surface Spring ~
Target Object

Targe Frame ~

| E Select Object(s) |

Convert to
O Paoint Spring
®

(O Normal/Shear Elastic Link

Elastic Link Information
Boundary Condition Set

Joundary Set-1| ~

Direction Mormal{+) i

Modulus of Subgrade Reaction

| 0| knjms
Length of Elastic Link
| ofm
[tens. only comp. only
Property
1 B]
Mesh Set |5urface Spring w |
=] OK || Cancel

Element Create/Delete
D ] 3D Other  pelete

Surface Spring

Target Object

Targe Frame e

H Select Object(s)

Convert to
® :
(O Elastic Link
() Mormal/Shear Elastic Link

Point Spring Information

Modulus of Subgrade Reaction

Base Mone | (3
S T
Base Mone ~| k8
“ [ ofam

Base Mone ~| 3

Kz 0| kMfm3

[ bamping Constant/Area
Cx 0 kM-zecfm?2
Cy 0 kM-secfm?

Cz 0 | kN-sec/m?

]

Damping
Damping Ratio

Property
3 3: Surface Spring

[Ei]

Mesh Set | Surface Spring

|

|42 OK cancel |[_apply |

Element Create/Delete X
D m 30 Other  Delete

Surface Spring ~
Target Object
Targe Frame £

| E Select Object(s) |

Convert to
O Point Spring
(®) Elastic Link
(O Mormal/shear Elastic Link

Elastic Link Information
Boundary Condition Set

v

Direction Normal{+) il

Modulus of Subgrade Reaction

Base Function |None ~| 2
I
Length of Elastic Link
I

[Jrens. only [ comp. only

Damping

Property
3 3: Surface Spring HE
Mesh Set | Surface Spring ~ |
= OK Cancel

21v11l

2023 v1.1

MibAS
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1.9 Actualizacion de biblioteca de espectros de diseiio

- Enla biblioteca de espectros de disefio, se incluyeron nuevos espectros de disefio de acuerdo a diferentes normas internacionales, incluyendo los de la NSR-10 (Colombia).

= Dynamic Analysis > Load > Response Spectrum

KDS(41-17-00:2019)

KDS(17-10-00:2018)
KBC(2009)
KBC(2005)
%C(ZO 16)
rea(Arch, 2000)
Korea(Arch. 1992)
Ko 3
Create/Modify Function x méezta)g'(igSeC)E7 -98)
Function Name Spectrum Data Type UBC(1997)
| Ta\wan[zuzz)‘ (@ Normalized Accel () Acceleration (O velocity () Displacement 325(8],89.9954)
B e l Scaling Damping Ratio Graph Option Eurocode-8(2004) KBC 2016

(@) Scale Factor [[]%-axis Log Scale Eurocode-8(1996) Design China GB/T 51408-2021
~ Eurocode-8(1996) Flastic

Period Spectral (O Max. Value Olg [Jv-ais Log Scale

e e China(GB/T 51408-2021) ChinaJTG/T 2231-01-2020
China(JTG/T 2231-01-2020) . ~

ol 010200 " China(GB30011-2019) Ch!na GB50011-2019
001-; U-Uzszzi e China(CJJ 166-2011) China CJJ 166-2011
0.2 0.2551 :"?z ]1'. Ch::(:GBSOdi:%g; JaPan Bridge 2017
— — i ‘\\ China(GB50011-2001) Taiwan 2022

: : o China Shanghai(DG108-9-2003)

Ez Eiiii g China(’T3004-89) IS 1893 2016
o oamy  |EiE \ China(JTG/T B02-01-2008) NSR-10

: : i China(GBJ11-87)
07 oziees | b I—L : P100-12013

b Japan(Bridge2017)

o i Japan(Arch. 2000) NTC2018

© o oswe |, | o Jepen(Erc g AN DPWH-LRFD BSDS 2013
. e o Taiwan(2022)
Input Unit ‘ a-01 amwan ) AS 51002 2017
Period v s L TaiwanBrg(89) Horizontal .Qp- R

Lesanimb o Ll IRC:SP:114-2018
151893(2002)
151893(2016)
NSR-10

e P100-1(2013
Espectro de disefio NTC20§8 ;
- DPWH-LRFD BSDS(2013)
AS 5100.2(2017)

IRC:SP:114-2018

Description | TAIWAN(2022) : General, Dasign, SoilTypel, I=1.00, ay=1.00, R=1.6| | oK || Cancel || Apply |
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1.10 Mostrar/Ocultar todos los niveles de agua

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

En las versiones anteriores era necesario ocultar/mostrar todos los niveles de agua definidos en cada etapa de manera individual. Con midas GTS NX 2023 podras ocultar o mostrar los

niveles de agua de todas las etapas con un solo clic.

=-gaf Stage Set

g Construction Stage Set-1
= Construction Stage-1 [ID:1]

T
- BECCTE

= Construction Stage-2 [ID:2]

L. [MTE Water Level

= Constructicn Stage-3 [ID:3]

[ 5T Water Level

= Construction Stage-4 [ID:4]

- [M T Water Level

= Constructicn Stage-5 [ID:5]

LM FT Water Level

= Constructicn Stage-6 [ID0g]

[ 5T Water Level

= | Etage Set
=-ggf Construction Stage Set-1

B~ Construction Stage-1 [ID:1]

=& Construction Stage-2 [ID:2]
- [# 5T Water Level
= Construction Stage-3 [ID:3]
.. [#5T Water Level
H-= Construction Stage-4 [ID:4]
- [F 5T Water Level
== Construction 5tage-5 [ID:5]
[P 5T Water Level

== Construction 5tage-6 [ID:6]

...... [wsT Water Level

Rl ot Lol pe——

how Only
Show All
Hide All

2021v1.1

2023 v1.1
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1.11 Mejoras en Cut-off Negative Effective Pressure

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

En la Ultima version el usuario podra elegir una etapa especifica para activar la opcién Cut-Off Negative Effective Pressure. La version anterior solo permitia activar esta opcion en la
etapa inicial del andlisis de esfuerzos.

* Analysis > Analysis Case > General > Solution Type : Construction Stage > Analysis Control

Initial Stage

Initial Stage for Stress Analysis 1:Insitu
Apply KO Condition
Cut-Off Megative Effective Pressure

2021v1.1

Initial Stage
[ ]1nitial Stage for Stress Analysis 1:Construction Stage-

Apply KO Condition

Cut-Off Negative Effective Pressure 1:Construction Stage- ~

2:Construction Stage-2
3:Construction Stage-3
[ ] Estimate Initial Stress of Activated Elements

Initial Stress

2023v1.1

MibAS
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1.12 Método exacto para calcular el esfuerzo de von Mises y los esfuerzos principales para el calculo del promedio nodal

Dado que los componentes del esfuerzo son direccionales, agregamos un método para calcular el valor promedio al considerar los resultados de von Mises y los

esfuerzos principales.

- Simple Average: Promedio del resultado de cada elemento que comparte un nodo.

- Exact: Después del promedio de los componentes del esfuerzo (XX, YY, XY, etc.) de cada elemento que comparte nodos, se calcula nuevamente el esfuerzo
principal y el esfuerzo de von Mises.

En la version 2023, la opcidn Simple Average se utiliza por defecto, sin embargo, el usuario tiene la opcidn de cambiar el método.

= Analysis > Tools > Option

Simple Average

Calcula los esfuerzos normales o,, 0,, 0,y cortantes t,, 7,, 7,, para los elementos 1y 2.

Options. X a

sl GeonesyehiComesions LosRC. fesi Calcula los esfuerzos de von Mises o, para el elemento 1y o, para el elemento 2.

E Results

= General U
E EETEE] Fegard as Zero le-012

S;gtlnnrur MNodal &verage Calc, S\mple Average =
é Defarm Random fAnalysis ... [EEEEREEEE

B o Fesute Toma el promedio de o0,, Y o,, para generar el promedio nodal.
LIE E;?rpn';tinn
g Legend

Exact

Calcula los esfuerzos normales o,, 0,, 0, y cortantes t,, 7, 7,, para los elementos 1y 2.

1

Toma el promedio de los esfuerzos normales y de corte para el promedio nodal.

Uxx_pmm' Oyy_prom' Gzz_prom’ T Tyz_proml sz_prom

Opciones en el cuadro de didlogo ﬂ

Calcula los esfuerzos de von Mises o, usando el promedio de los esfuerzos normales y de corte.

Reset | ResetAl Customize Shorteut Key... Cancel Apply

Xy_pronv

MibAS
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GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

1.13 Método exacto y promedio en la combinacion de resultados

En la versidn 2023, el usuario tendra la opcidn de elegir entre los métodos Exact y Simple Add mientras combina linealmente los resultados.

= Result > Result > Combination

Simple Add
Result Combination X Calcula los esfuerzos normales o,, 0,, 0, y cortantes t,, 7, 7,, para los casos de carga 1y 2.
MNew Set New Combination
From Results . u
wayssset OB - Calcula los esfuerzos de von Mises o, para el elemento 1y o, para el caso de carga 2.
Data Harden invert support:INCR= u
step Factor | Scale Factor Suma los esfuerzos de von Mises o,; + 0,, para la combinacion de carga.
Invert support:INCR... 1
Harden invert support... 1
Add
Delete ExaCt
Delete Al
Combination Type Calcula los esfuerzos normales o, 0,,, 0,, y cortantes t,, 7, 7,, para los casos de carga 1y 2.
(®) Linear Comb, Exact E
Oeekpe M 4
oK Cancel Apply Suma los esfuerzos normales y cortantes para la combinacion de cargas.

Oxx 1 Owezs Opy1+ 000 001+ 0ny To1 + Tyzs Typg + Ty Tupg + Tz

xx1 xx21 Yyyl yy2y Yzz yz yz2)
Opciones en el cuadro de dialogo a

Calcula los esfuerzos de von Mises o, utilizando la suma de los esfuerzos normales y cortantes.
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1.14 Funcion Element Contour Plot

Silos resultados de dos elementos utilizan la funcién Element Contour Plot, los resultados se calculan de la siguiente manera:
. Nodal Average Option: Simple Average

Calcula el promedio en los nodos que comparten los resultados. Simplemente, promedia los elementos seleccionados por el usuario.

. Nodal Average Option: Exact

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

El esfuerzo por tipo de elemento (XX, YY, ZZ, XY...) es un promedio. Los esfuerzos principales, von Mises, etc. se calculan utilizando el método Exact en los

nodos compartidos por diferentes elementos.

Sin embargo, si no comparte nodos, es decir, contacto, etc., el resultado se calculara por tipo de elemento.

Element Contour
2 A

+1.57155e+000
0.0%
= +1,44060e+000

0%
+1,309652+000
1.17871e+000

0.1%
+1.04776e+000

o esize001 5 - |[noaem

o oopaae ol sz set 8 T ~

o olaeol step B (B9 ~

e 01 Combined Element Type Result

?2/04'3'930249'001 [rod ROD FORC AXIAL FORCE
T ok Cear BAR FORC AXIAL FORGE
L Laae 00t Clree —

+1,833956-004 Dcase e
[shel SHELL STRS VON MISES MAXIM

[[Ishel Composite MNone
Solid SOLID STRS VON MISES ~

[soid Composite | Nane

Plat

2 Element Contour
-, Njmm~2

+2.37517e+001

> 2.2%
+2.17724e+001

6.8%
+1.97931e+001
U H1.781382+001

8.0%
+1.58345e+001

2 Sessiioni [DATA] 1 TSI, 4 EEA (B, [UNIT] W,

3%
+1,187598+001 ISR W n

+9.896652-+000
47.91736e+000

3%
+5.93807e+000
0.4%
+3,95878e+000
0.8%
+1,97949e+000
7%

—42.04247e-004

W e® &

Element Contour
- Wimm~2
23751764001
2 177240001
19795184001
41781580 001
41 5834554001
=1 aass2e+001
11875924001
7%
+.856642+000
5
+7.9173524000
~45.53506e-+000
43.95877e-000
1 57948e+000
1%
+1,833952 004

Foama N
%
=
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1.15 Mensaje de error al ingresar factores de escala inadecuados

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

+ Cuando se define una funcion base para una fuerza o esfuerzo, y se ingresa como valor de escala cero (0), se puede generar un comportamiento anormal en el modelo. Por lo
tanto, se desarrollé un mensaje de advertencia cuando se ingresa un valor cero de las fuerzas y esfuerzos.

Force b4

Force  Moment

MName | Farce-1 |
Object
Type  |MNode w
| E‘ Select Object(s) |
Load Type
Total Force Per Face /Edge

Reference Object
Type Coordinate bl

Ref. CSys Global Rectangular  ~ | [+

Components

Bage Function | test ~| B

x| 0|

¥ | o] kn

z | o]
Load Set | Load V| =
= 48 OK Cancel

L.

> GTS NX 2023 (v1.1) (64bit)

> Copyright (C) SINCE 1989 MIDAS Information Technology Co., Ltd. ALL RIGHTS RESERVED.

[Error] Force value cannot be zero!
[Error] Force value cannot be zero!
[Error] Force value cannot be zerol
= Work project is being saved by auto-save function.
[Error] Force value cannot be zerol
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1.16 Mayor cantidad de posiciones de extraccion de resultados para elementos Beam

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

- Anteriormente, en el caso de los elementos Beam, solo se podian extraer los resultados de los puntos | y J. En la nueva versidon de midas GTS NX se agregaron mas ubicaciones para
gue se puedan extraer resultados de acuerdo con el nimero de segmentos de los elementos Beam, establecidos en Analysis Case > Output Control.

= Result > Advanced > Extract

Output Control

Output Type  Qutput Option

Wirite Results of All Active Mesh Sets

Nodal Results

Displacement Mesh Set...
Applied Load Mesh Set...
Reaction Force Mesh Set...
O Grid Point Force Mesh Set...
[Jcontact Mesh Set...
Output Option

(®) Binary () Binary and Text

Element Results

Force Mesh Set...
Stress Mesh Set...
[(strain Mesh Set...
Status Mesh Set...
[ buctility Mesh Set...

Element Qutput Location
Element Corner Results
[ shell MidFlane Results

Number of Beam Output Segments |4

& | o]

Extract Results >
Qutput Data
Analysis Set  |KD_0.5 A
Result Type  |Beam Element Forces ~
Results Al v
Step: Results

Crown support:INCR =1 (LOAD = 1.000):Beam El
Harden crown support:INCR =1 (LOAD=1.000):
Invert excavation:INCR.=1 (LOAD=1.000):Bear
Invert support:INCR=1 (LOAD=1.000):Beam El
Harden invert support:INCR =1 (LOAD=1.000):1

< >

Select Al Unselect Al
Order

(®)5tep () Node Element
Object

Node Element
Element Result Extraction
(®) User Defined
Select Object 1168
Sort X Y z [[Jascending
Maximum Minimum Abs, Max

Only Show Mode/Element

Extraction Position in Element
Mode 1
=7 Tabode 2

Numero de segmentos Beam

Mode 1 (Average)
Mode 2 (Average)
Mode 1/4

Mode 2/4
Node 3/4

Extract Results
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1.17 Copiar pretensado en elementos 1D

+ Al copiar elementos 1D en los que se define el pretensado, la carga de pretensado también se puede copiar en conjunto.

= Mesh > Mesh Set > Copy

=  Mesh > Transform > Translate / Rotate / Mirror

Mesh Set x Mesh Move/Copy x Mesh Move/Copy X Mesh Maove/Copy ¥
Rename Copy  Create Divide Translate Rotate Mirror  Scale  Sweep Translate Rotate  Miror Scale  Sweep .
Translate Rotate Mimor  Seale  Sweep
Select Objet Select Objet
(= Select Object(s) | @®Meshset  OBement  ONode @Meshset  OBement (O Node Select Objet
Mesh Set | = Select Object(s) | [=] Select Object(s) | @®Meshset  (OFlement (O Node
Name |MESh Set Copy | Direction Rotation Axis | E Select Object(s) |
Add to Mesh R ® [ Select Direction ® [ Select Rotation Axis
Mirror Type Plane W
I Copy Prestress for 1D Elements I (O 2 Paints Vector % ¥ z (iocate 0,0,0
0,0,0 (0 2 Paints Vector X ¥ z O] H Select Plane
& oK Cancel L1 0,00 (7) 3 Paints Flane
i, 1,1 0,0,0
O Move (® Copy ) Copy Method 0,00
(Uniform)  (Non-Uniform) CIMaove (@) Copy ) Copy
(Uniform}) (Mon-Uniform}) 0,00
Distance | 30| =
Angle | 30 | [Deg] Copy Object
Times | 1= -
Times | 15 I Copy Prestress for 10 Elements I
I Copy Prestress for 1D Elements I I Copy Prestress for 1D Elements I
Mesh Set |Copied Mesh Set-1 v |
Mesh Set |Copied Mesh Set-1 v | Mesh Set |Copied Mesh Set-1 - |
@ [ ok || cance > =@ [ o || concel = @@ | ok | cancel [ Aoy ||>>




GTS NX2023

1.18 Considerar la rotacion en elementos Embedded Truss

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

+ Enla nueva versidon de midas GTS NX es posible considerar la rotacion de elementos embebidos. Si el elemento embebido esta incluido en el Shell, esta opcidn debe estar activada.

Create/Modify 1D Property

Pile Geogrid(10) Plot Only(10)
Truss Embedded Truss Beam Embedded Beam
D Mame | 1D Property | Calar e

Constitutive Behavior From Material ~
Material ~ | | KE

—

Cross Sectional Area(a)

[Jspading Im

D Section...

Cancel Apply

Create/Modify 1D Property

File Geogrid(1D)
Truss Embedded Truss

jin] Mame |10 Property Calor - A

Constitutive Behavior

Material 1: Isotropic ~ | |UE

Cross Sectional Area(A)

[ spacing

O Section...

Flot Only(1D)
Beam Embedded Beam

—

Consider rotation of the embedding elements

Cancel Apply

2021v1.1

2023v1.1
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1.19 Ajuste del tamaio de fuente en la etiqueta de resultados

- En midas GTS NX 2023 podra ajustar el tamano del texto de la etiqueta de resultado. Podras escoger un tamafio en una escalade 1 a 5.

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

Result > Advanced > Probe

% Probe Results x

Entity Type Colar Value Tag Type

(@) Node TagCalor [ |» []Exponential X W

Decimal Point
() Element Text Color [N ~ |: < Size
Results
Show Type 1)) Value
Mode 130 0.5640
Max Min Abs Max Clear all

[CIMinmax value of Each Part Close

MibAS
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1.20 Superficie de agua en el PDF 3D

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

+ Enlamidas GTS NX 2023, los usuarios podran exportar la linea o superficie de aguas freaticas, distintos cortes y isoplanos al archivo PDF 3D.

| Export to 3D PDF

| component

B Result
EE@ 1
= B2 Full water level
=B MNCR=1 (LOAD=1.000)
5. Nodal Seepage Rest
[].4 TOTAL HEAD
[].4 PORE PRESSURE
[].4 PORE PRESSURE
~[].4 FLOW RATE
[ APPLIED SEEPAG
-.[7] A REACTION SEEP:

-] Ml PHREATIC FACE

(-], 3D Elem Seepage R
- BT water level drawdown
EHRAET meR=1 (TIME=2.400e-

) 4.4 Nodal Seepage Rest
~[].4 TOTAL HEAD
-] PORE PRESSURE
-] PORE PRESSURE
-[J.4 FLOW RATE
-4 APPLIED SEEPAG

Ml REACTION SEEP
El
[+ em Seepage Ri

=-[J& INCR=2 (TIME=4.800e-
-4 Nodal Seepage Rest
.4 30 Elem Seepage R
=-[J2f MCR=3 (TIME=7.200e-
1.4 nodal Seepage Rest
[].4 3D Elem Seepage R
= (2] Maintain water level
=-[J&f INCR=2 (TIME=7.920e-
i 1.4 Nodal Seepage Rest
.4 30 Elem Seepage R
=T NCR=3 (TIME=1.512e-

= Tools > Export > Export 3D PDF

Table Style

O row () Column
Qutput Orientation

© Landscape () Portrait

Output Option

C:\Users\dell\Desktop

File Name report

Template Style

Style Style 0

D Animation Option

=g Result
ED*“ 1
=R

Full water level
2 INCR=1 (LOAD=1.000)
[].+# nodal Seepage Results

. 3D Elem Seepage Resu

‘Water level drawdown

2 INCR=1 (TIME=2.400e+00
[.-% Nodal Seepage Results
[].-% 3D Elem Seepage Resu
INCR=2 (TIME=4.800e+00
% Nodal Seepage Results

[ B IR,

%> g * Level 3 (Normal)

Concs|

EARTH DAM RESULTS FILE

Full water levelINCR=1 (LOAD=1.000)PHREATIC FACE

GTSNX

& 2 [vem

05_Dam_final

Full water levelINCR=1 (LOAD=1.000)TOTAL HEAD

05_Dam_final

Full water 1ovelINCR=1 (LOAD=1.000)TOTAL HEAD

GTSNX

-3.932000

& o= B b e @ €0 &

MIDAS '

6TSNX

20.000000
I 18111250
12222488

6333750
4.445001
0556248
-5.832500
7221261
~11.110001
-14.908751
-18.687601
-22.776281

8 &RsO01
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1.21 Mejora en la salida de resultados para analisis tiempo-historia

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

- Se agregd las opciones "Min/Max/Abs Max Result” para facilitar una comprensién mas completa de los resultados en los siguientes casos de analisis.

Casos de Anadlisis:

Linear Time History(Modal)
Linear Time History(Direct)
Nonlinear Time History
Nonlinear Time History + SRM

' Output Control

Output Type Output Option History

@ virite Results of All Active Mesh Sets
Modal Results

B pisplacement Mesh Set
B ~pplied Load Mesh Set
@ reaction Force Mesh Set
[ ] Grid Point Force Mesh Set
B velocity Mesh Set
B Acceleration Mesh Set

Output Option
©Q sBinary (O pinary and Text

Min/Max/Abs Max Result
() Output Steps O Al Steps

Relative Results

(] reference Node

() write Modal Analysis Output

Element Results

Force

Stress

C] Strain
C] Status

Element Output Location

Element Corner Results

(" shell Mid-Flane Results

Number of Beam Output

h

=

o
Er

o
Er

h

=

th | [t [
™ ™ m
=L

[0
i}
8

Cancel
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1.22 Las opciones generales y de analisis ahora estan separadas

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

- Las opciones generales y las opciones de analisis estan separadas. Anteriormente las opciones de analisis no se guardaban en el archivo del modelo a pesar de que los resultados del
analisis dependian de éstas. Ahora, las opciones de andlisis se guardan en un archivo individual del modelo.

= Analysis > Tools > Analysis Option

-
Eé E;#Seetting

General I].E Parametric Analysis || Perform

% &' Batch Analysis
EI Modeling

‘8' 8% setting

Analysis | Options || Perfoum

%) Results es || Option
Analysis Case Analysis History | Tools Fatigue Anatlis Case
Analysis Option Control Options Options * |
General Geometry/Mesh/Connections Loadsz.C General Geometry/Mesh/Connections Loads/B.C.
=T
Number of Processors | 15 O Results B Analysis
[ General = EEmEE] d® Analysis Contral ber of -
D Enable GPU Accele ® Contour Fegard as Zero 1e-012 & Results Number of Processors 4
. MNodal Average Calc, Simple Average = General [CJenable GPU Acceleration
Element Formulation Random &nalysis ... 1 Sigma (65.26694%) )
. [%3 Contour Element Formulation
(®) Hybrid (Accuracy) Vector (® Hybrid (Accuracy)
(O Reduced (Effidency) Elzf%r:suhs (OReduced (Efficency)
() standard (Stability) Leaond £ Diagram (O Standard (Stability)
.. Graph
Equation Solver E Anirlzatinn Equation Solver
B Legend @aute Omutifrontal ObDense (O AMG
®auto () Multifrontal () Dense ) aMG
Maxdimum Iteration 1000
Maximum Iteration 1000 Convergence Tolerance 1e-006
Convergence Tolerance 1e-008 2D Element Setting
) [ Unique Shell Normal Generation [deg]
2D Element Setting [] control Transverse Deformation (Hybrid)
Unique Shell Normal Generation ljl [deg]
[Jcontral Transverse Deformation {Hybrid)
| setDefault | | OK | | Cancel | | Resst | Resetal | | customizeshorcutkey.. [ ok || cancel | appy Reset || Resetal Customize ShortautKey... | |__OK || Cancel Apply

GTS NX 2023 (v340)

Version previa
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1.23 Condicion no drenada para el andlisis por etapas constructivas

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

- El Analysis Control principal ahora tiene una pestafia que permite considerar el comportamiento del material no drenado cuando se realizan andlisis por etapas constructivas.
Usando esta opcidn, se puede superar la molestia de activar “Allow Undrained Material Behavior” en el Analysis Control de cada etapa constructiva.

= Analysis > Analysis Case > General > Tipo de solucién: Construction Stage Analysis > Analysis Control

Analysis Control

General Nonlinear Age <€E">

Water Pressure

() Automatically Consider Water Pressure

Initial Stage
() mitial Stage for Stress Analysis 1:INITIAL GROUND
Apply KO Condition

[ cut-off Negative Effective Pressure 1:INITIAL GROUND

Initial Stress

() Estimate Tnitial Stress of Activated Elements

Final Calculation Stage

© end Stage () Middle Stage 1:INITIAL GROUND

Specify Restart Stage
Restart Option
© save only User Specified Stages
() save All Stages
(") Save All Stages and Last Converged Step

Initial Temperature

[ mitial Temperature By Valua o
() mnitial Temperature By Load Sat None

Saturation Effects

() consider Fartially Saturated Effects for Stress Analysis

Max. Megative Pore Pressure

Max. Megative Pore Pressure Limit 0 kN/mmz2

Initial Configuration

() Estimate Tnitial Configuration of Activated Nodes

Undrained Condition

() Allew Undrained Material Behavior
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2.1 Funcion de base compatible (Compliant base) para analisis sismicos

- En analisis sismicos, el sismo de entrada es aplicado en la base del modelo. Cuando se utiliza como sismo de entrada una sefial obtenida de un afloramiento
rocoso, utilizar una base rigida en el modelo puede producir resultados incorrectos. En estos casos se utiliza la base compatible, la cual tiene la capacidad de
retirar los efectos de las ondas descendentes presentes en las sefiales adquiridas en afloramientos rocosos. A nivel numérico, cuando se aplica la base
compatible la mitad del movimiento de entrada (ondas descendentes) es absorbida por un amortiguador, y la otra mitad es aplicada al nodo de la base del
modelo. Dentro de la pestafia de didlogo de midas GTS NX 2023, el usuario tendra la opcion de elegir entre Absorbent/Compliant Base y Rigid Base.

= Mesh > Element > Create > Other > Ground Surface Spring > Damping Constant/Area > Complaint Base/Absorbent Boundary

Element Create/Delete > Damping Constant

1D 2D 3D  Other Delete X-Direction Cx 19800.6215| N-sec/m
Ground Surface Spring ~ Y-Direction Cy 37043.5709 N'sec/m
Nodo de la base del modelo E Select Mesh Sel(s) Z-Direction Cz | 198006215 Nesecim

Ground Surface Spring

X-Rotation N'm-sec/[rad]

() Modulus of Subgrade Reaction

[ o

I Modulus of elasticity coeff. a 1 Y-Rotation Cry Ij| N*m-sec/[rad]
| w[ o
—

Absorbent/Compliant base (® Damping Constant/Area N-m-sec/[rad]

Z-Rotation
| Compliant Base

Boundary Option Damping Ratio
All Sides .
Ground Damper Type : Compliant Base
‘ Nodos del suelo (@) Only Bottom I |

Esfuerzo vertical (oy) y cortante (1) Escalado del coeficiente de amortiguamiento
Absorbent Compliant-base AGIYICOD:O:H .
o, =—pV [} —u]) o, =PV, (US" — 2U3) R =
L _@ (u)r(n B u)?) L —pVS u)r(n B 2u3) Gmundloz:per Relaxation lei‘ = -

Cancel
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2.2 Base compatible y fronteras absorbentes para analisis de campo libre

- Las condiciones de frontera Compliant Base/Absorbent también se puede asignar en la base de los elementos de campo libre. El usuario tendra la opcién de
elegir el tipo de amortiguamiento para este tipo de elementos.

Create/Modify Other Property x
Paint Spring D 13 Mame | Other Proper Color ~
Matrix Spring | perty | :l
Elastic Link
Rigid Link Free Field Type Line w
Interface
Nodos de la base del modelo Shell Interface . E——— >

User Supplied Behavior for Shell Interface e
Pile Tip Wi 100000
Infinite Width Factor ‘ |

I DOE

; Seepage Cut Off
: Absorbent/Compliant base - - - - - -
¢ Ground damper Absorbent w
@ Nodos del suelo Absorbent
Compliant Base

Escalado del coeficiente de amortiguamiento

nalysis Contro >
Absorbent Compliant-base " Gly .CD:;
[ — 1m J— 1 g —_— +m - 9 g Damping Definition
Gn T pvp (u y u y Gn - pvp (u y 2u y ) Damping Method FE'
-m . . . Ground Damper Relaxation Coefficiegk
r:—léVs(uX —u)) T =—pV U —2u?) E 0 [«
Cancel
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2.3 Biblioteca de materiales definidos por el usuario

User Supplied Material Library File: Cargue un archivo del modelo geotécnico personalizado de la biblioteca.

User-Supplied Soil Material Models: Seleccione el nombre del modelo de la biblioteca.

User-Supplied Soil Material Parameters: Introduzca el valor del parametro definido en el archivo de biblioteca.

GTS NX 2023 (v340) - Notas de lanzamiento

ID Name ‘Isotropic

Model Type

General Porous Non-Linear Thermal

User Supplied Material Library File

User Supplied Soil Material Models
ELASTIC

User Supplied Soil Material Parameters

D:%Midast¥midas¥developementstplaxis-udsm¥manual-exam

= Mesh > Prop./CSys./Func. > Material > Create : Isotopic > User Supplied Soil Material

| coor [

User Supplied Soil Material &4

Structure

User-defined Values

User-Defined Parameters

Name | Value

Unit

NU

0 N/m2
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2.4 Integracion de funciones de midas SoilWorks para analisis de estabilidad de taludes por métodos de equilibrio limite
+ Elmddulo de estabilidad de taludes de midas SoilWorks, que permite realizar andlisis utilizando andlisis de equilibrio limite con dovelas (LEM), fue incorporado a midas GTS NX 2023

mediante el mdédulo llamado LEM. Cabe sefialar, que la autenticacién automdtica de la licencia esta habilitada.

GTS NX - [ANCHORED_SHEET PILE_WALL gts]

o) Deadues -
. Geometry Mesh Static/Slope Analysis Seepage/Consolidation Analysis Dynamic Analysis Thermal Analysis Analysis Resut  Tools Style ™ Background ~ Language T @} - T X
LE 1, _'Wl, <, CSys B ﬂ Stage Set : &Deﬂne Set :% Change Property - b =& Force R4 Press. }, Beam Load _l_i, Temperature Gradient Q‘;Deﬁne Set 6} (.-:sTunnel Modeling
:: g_:‘: . X - mmlume Data Export o~ . B §= water Level + = i -
e }—‘FUHC'ZIOH - - = g Simufate Stage ‘ 428 Constraint R Slip cireular surface ) Tabl ? (#) Moment: g Water Pressure ﬂa Nodal Temperature &% Prestress @Comb‘ set || ®S Anchor Modeing
Material Property efine (| Stage Partal Factor . %) Table ~ 58! t
/7 Hinge ™ Contact || Wizard | e “ iéﬁcunstramt Equation '@SIip polygonal surface Weight zDisn‘ ir‘«rbﬂ:raw Load ﬁ]Element Temperature 454 Inttial Equilbrium Force E;'.me Results fEy~ ‘ %1 Soil Test |
Prop./CSys./Func. J Contact Construction Stage J Boundary Load J Wizard ions |
= [=)] X

FEL
[Nl Limit Equilibrium Method  Analysis | Design  Results  Tools  Window

(" Ac [ Rectangle % Oy ,.I., i Scale 44—/ G2 Amey " Chamfer 5% /'

> </ ~ -
Line @ Circle ¢ Point Smart || Copy Move ™ Rotate | Intersect. Extend R Tim  {Fillet ponove  Reverse
I 13l Surface Surface || 4b Mirror || fip Offset Free Curve Line Axls‘
| Create | Transform | Modify
ool el s ose s ceomery RGNS B
Works ¥ % X|| " SoilWorks Shared Information = Model Data

=7 Untitied [Slope Module]
I Initial Variables
1. ViewPaint
- 5 Layer Set
=& Property
&% Ground Material Property
.4 Structural Property
#-%% Functions
!4 Loads

£ Boundaries
E] Construction Stage
/5 Analysis Case

TWorkisesults}Design and Report| -
Read

MibAS
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2.5 Grafico de convergencia del factor de seguridad en la ejecucion del analisis de estabilidad SRM

- Enlaversidon 2023, el usuario puede consultar en tiempo real el grafico de factor de seguridad vs desplazamiento maximo durante la ejecucion del analisis de estabilidad.

- Estafuncion es aplicable tanto al andlisis de estabilidad SRM directo como al activado durante las etapas constructivas.

Itermn D Color
=@ Slope Stability(SRM)
=H-2f INCR=16 (FOS=1.6191)

B - & Displacements

‘((@ Degotesme.r ars —_—
B Geometry | Mesh  Static/Slope Analyss  Seepage/Consoldation Analvss  Dynamic Anaysis  Thermal Anabss  Anabsis  Resut  MODS  Tooks Style ~ Background  Language ~ 4 - 7 * -
+ @B @ X T 8% H= &7 (b & @ 4217 a R Revolve || s Transite &2 9 || off Face/Edge »‘x i Eﬂ‘%’ Grid Forces
L5887 52000 e som suice| s surace || soae B0t | O FE gy G Stemove bl o reran oomety mba T £l tF
® 3 |5 g imorntad Obiec e -
boit & curve Sufacamsold )| Booiean oivde protrude Transtorm __ | 5ub shape | ameve/Mods Took, FUss clement rorces

Safety Factor vs. Maximum Displacement

e f5EL
31

#|B|e L emam e B 40 B AW et R RE A Qdoe s @S @000 -6 - 9@ EE'E Plane Strain FDrCES
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2.6 Condicion de frontera para analisis In situ y de estabilidad SRM durante analisis tiempo-historia.
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Las condiciones de frontera para analisis dindmicos son inadecuadas para andlisis de peso propio (In situ) y de estabilidad SRM. En midas GTS NX 2023, el usuario puede
establecer en los analisis tiempo-historia una frontera distinta para los analisis In situ y SRM. Esto aaplica para todos los andlisis tiempo-historia, y para los analisis por
etapas constructivas esfuerzo-tiempo historia (Stress-Nonlinear Time History).

Casos de analisis

Linear Time History(Modal)
Linear Time History(Direct)
Nonlinear Time History
Nonlinear Time History + SRM

Construction Stage Stress-Nonlinear Time History

Add/Modify Analysis Case

Analysis Case Setting

Title nonliinear timehistory

Time Step

Description

Analysis Control

Solution Type Nenlinear Time History + SRM

Qutput Control

Construction Stage Set-1

Analysis Case Model
All Sets

=] % Mesh
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Apply
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2.7 Modelo constitutivo de grietas distribuidas para concreto

Este modelo constitutivo, disponible en midas GTS NX 2023, simula la compresién del concreto usando un modelo elastoplastico isotrépico tradicional, y la tensi
on se simula usando un modelo de grietas distribuidas. EI modelo de grietas distribuidas es un método que permite simular lagrieta ajustando la tensién y la rigi
dez en el punto de integracidn, sin necesidad de reconfigurar la malla.
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2.8 Modelo constitutivo de plasticidad y daio para concreto

Este modelo constitutivo, disponible en midas GTS NX 2023, tiene la capacidad general de simular el comportamiento del concreto y otros materiales que tienden a ser fragiles, incluyendo
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elementos de mamposteria. Estd disefiado para aplicaciones en las que el concreto no se encuentra confinado y estd sujeto a cargas dinamicas debido como las de un sismo.

Mesh > Material > Concrete Damaged Plasticity
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2.8 Modelo constitutivo de plasticidad y dafio para concreto

Utilizando esta modelo constitutivo, se pueden describir los siguientes comportamientos del concreto: cambios en el comportamiento por esfuerzos de tensidn y compresion; cambio

en la rigidez elastica por procesos de carga y descarga a tension y compresion; efectos de recuperacion de la rigidez durante procesos de carga y descarga.
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[(OATA) Monkineer Skatc, Nerfnear Statc, INCR=9 (LOAD=0.450), [LNIT] N, mm, [Output CSys ] Defouk
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2.9 Analisis de fatiga

- Elandlisis de fatiga se puede realizar en funcién del esfuerzo (stress-life method) y la deformacion (strain-life method).

- Elciclo de vida y dafio por fatiga se pueden ver para los diversos métodos de correccion de esfuerzos promedio, es decir, Goodman, Gerber, etc.
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Results > Fatigue Analysis

Equivalent (Von Mises)
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Happy Modeling!!
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