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GTSNX 2021(V1-1) Enhancement GTSNX 2021(v1.1) Release Note
1. Analisis

1.1 Presion de sobreconsolidacion en modelos constitutivos avanzados (POP)

= El POP es aplicado en los modelos Modified Mohr-Coulomb, Hardening Soil, Soft Soil(Creep), Modified Cam Clay, El usuario puede definir el estado inicial de
esfuerzos usando la presion de sobreconsolidacion (POP) en lugar de asignar La relacion de sobreconsolidacion (OCR).

= Mesh > Prop./Csys./Func. > Material > Create > Isotropic > MMC / HS / SS(C), MCC

Over Consolidation Ratio{OCR)
Elashic gressnensss
Tresca : PreOverburden Pressure(POP)
. NN s s R R R SR EEEEE R EEEEsESESERERRRREERRREEEEsnsnannd T
vaon Mises Slope of Consol Line(h) OCR= ﬁ.pi POP
Mahr-Coularmb T yy
Drucker Prager Slope of Over Consol Line(k)
Hoek Brown ) )
Generalized Hoek Brown [:MODS:I Slope of Critical State Line(M)
Hyperbolic{Duncan-Chang E-v) P [Juser Defined
Hyperbolic{Duncan-Chang E-B)
Strain SD'H:EI'IiI'IQ [ Allowable Tensile Stress O"O Tp (.T'O op
WIS g Gy vy vy
Jardine -
D-min Cap

'ﬁé&;ﬁé&"ﬁéﬁ}':&éﬁ];ﬁ]ﬁ .................................. ok 1 [OCR] [POP]
R S S |
Soft Soil CFEEFI : : PreOverburden Pressure(POF) kM/m2 H

?Sﬁ;ﬁuﬂ%ﬁgﬁnﬁ?gﬂ%ﬁims} "';};ﬂ,},},’e}}""ﬁj;;;},’;g;;’d ............ 003 yme - Elusuario puede definir el estado inicial de esfuerzos con el OCR.
g‘;ﬁi‘ﬂg:ﬁgﬁﬁ%@ms) ....................... (] consider Optimization También usando el POP en lugar del OCR

E:;Sl"ﬁ;“;::ﬁ;nﬂﬁgﬂm tfiness) [L] cap shape Factor b - Eluso del esfuerzo de preconsolidacion (o,) es general, pero el POP
gﬁ?ﬁéﬁmﬁgssncw 15(MODS) [ cap Hardening Parameter - se usa para definir el lugar inicial de la superficie de fluencia

[Non-linear tab]
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement

1. Andlisis

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

1.2 Modelo constitutivo GHE(General Hyperbolic Equation)-S

= Esto es para el modelo constitutivo japones no lineal dinamico ferroviario. La “unbounded curve” es sugerida a partir de Tatsuoka and Shibuya1) usando el
modelo GHE(General Hyperbolic Equation). Y la Ley de historia es un modelo que se satisface con las relaciones 6/G,~y y h~y después de desarrollar la

“Massing law”,

= Después de ingresar los datos experimentales G/Gy~y y la relacién h~y, los parametros para definir el material seran calculado automaticamente.

Material X
D Name [Isotropic calor -
Model Type | GHE-S v Ostructure
General Porous Non-Linear

Non-Linear
S ——— [ o] o
[[] consider Shear Stress only
Update Young's Modulus
Damping Function
[Large Strain
0
0
[Junloading Stiffness
0
0
[CJPressure Dependent
0
0
Material Evaluation
| [

[ GHE-S]

= Mesh > Prop./Csys./Func. > Material > Create > Isotropic > GHE-S

= “Unbounded Curve”: El modelo GHE(General Hyperbolic Equation) tiene estas 6 constantes del material
C,(0),C,(0), €;(®), C,(), a, B. Sin embargo, six =0,dy/dx =1y sSix = o, dy/dx = 0, entonces, €,(0) =
1,C, () = 1 por tanto, quedan 4 constantes del matererial. Y estas 4 constantes son calculadas a partir de la

o VA
cos
a/x+1

relacion G/ G~y obtenida de la prueba de carga repetitiva.

y= 1 X X:V/V y, . Médulo de corte de referencia 2 " 2
+ . . Rii C,(0)+C,(») C,(0)-C,
C.(Xx) C,(x) v:t/t, 7 Rigidez de corte ¢, (x) =St ); (=) , Ca( )2 (w)cos[ﬁ/;:l]

=Ley de historia: si la carga ocurre en cualquier punto de la “unbounded curve”, se dibujara el siguiente historial
Cuando se descarga en cualquier punto de la curva esquelética, el historial posterior se dibuja expandiendo la curva
esquelética A veces en una proporcién similar. Determine el valor de Amin de modo que la constante de atenuacién

equivalente del bucle de histéresis y la atenuacion de histéresis # obtenida en el experimento coincidan.

B
heh [1_Ej
G,

B
Y min < a S]/max hzhmax [1—Ej [1—,—}/3_}/”"” j
Gr Vmax ~ Vmin

2—.
1(7)2( me]}/z_'_ﬂ“min

Va

ya<7/min

¥, . M6dulo de corte en la descarga

Ya > Vi h=0

1) Taketaka Murono: Estudio sobre el método de disefio sismico de cimientos de pilotes considerando la interacciéon dinamicano lineal durante un fuerte terremoto, Info

rme del Instituto de Investigacién Técnica Ferroviaria, 1999
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GTSNX 2021(V1-1) Enhancement GTSNX 2021(v1.1) Release Note

1. Analisis
1.2 Modelo constitutive GHE(General Hyperbolic Equation)-S
= Esto es para el modelo constitutivo japones no lineal dinamico ferroviario. La “unbounded curve” es sugerida a partir de Tatsuoka and Shibuya1) usando el
modelo GHE(General Hyperbolic Equation). Y la Ley de historia es un modelo que se satisface con las relaciones 6/G,~y y h~y después de desarrollar la

“Massing law”.
= Después de ingresar los datos experimentales G/Gy~y y la relacién h~y, los parametros para definir el material seran calculado automaticamente.

= Mesh > Prop./Csys./Func. > Material > Create > Isotropic > GHE-S
Material X Evaluate Experiment Data
D Name color [N v GHE-S Parameter Damping Function . T|po (Type) : Se|eccione el TIDO para evaluar
Model Type | GHE-S v [structure Type G/Gmax~y i h~y h-y ~ R
Genersi Forous| Nan-Linear sismey iomexey CE eroromea Avsolte rrer - los parametros entre los datos originales y los
Non-Linear Error Norm for Fit Relative Error v )
it Shear Moduus - Refarence sran datos normalizados de la prueba G/ G, g~y
max
| e e I
Poaw A -
a) L9 . .
) T o = Criterios de error (Error Criteria) para la
o) L i
— coherencia
e I e 1 e a0 it e Seleccione los criterios de error para estimar los
[[] consider Shear Stress Only . o s01
Update Young's Modulus . [ a0 datos .
[ Damping Function : - H 0201 )
pna o e =Relative Error : (Valor verdadero-Valor
U] e i 1R RN el T i
""" itsr;;;t;.ra.\;""""" e 0.0001 0.001 0.01 0.1 1 le- 0.001 0.01 0.1 1 aproxlmado)/valor Verdadero
Minimurn Strain o v ¥
[IE— 0 —Nering s resons corine e Tesoms - Error absoluto: valor verdadero-valor
I B I I pepe-epepeyeyeps epepepepepepeyeyepeepepeyeyeepepepeyepeepepeyep M Mgeyeyeepepegege e 1
” o T ey | @Proximado
Unipadfing Reference Strain 1] Cifeo) E (e betat E v - .
[ Jeresre Dependrt e e : % G/Gmax~Y S€ recomienda la
- 0 s SRS S EERESES NN NESEE NSRS PR eSS NNN NN SEE NN e SRR NS NN R TR NN SRR R EESE . . ., . .
B , normalizacion mediante el Error relativo,
i ot coton 3 =0 = h~vy se recomienda usando Error Absoluto

1 Taketaka Murono: Estudio sobre el método de disefio sismico de cimientos de pilotes considerando la interaccién dindmicano lineal durante un fuerte terremoto, Info
rme del Instituto de Investigacién Técnica Ferroviaria, 1999
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GTSNX 2021(V1-1) Enhancement GTSNX 2021(v1.1) Release Note

1. Analisis
1.3 Modelo constitutivo NorSand
= El modelo constitutivo NorSand es un modelo de estado critico fue originalmente desarrollado para el comportamiento de arenas en presas de relaves.
Pero, es ampliamente aplicado para suelos desde arcilla limosa hasta arena.
= El modelo NorSand require relativamente pocas propiedades del suelo, las cuales pueden ser colectadas de pruebas de laboratorio regulares y pruebas en
sitio, por tanto, los usuarios pueden obtener resultados facilmente.
= La consideracion de un parametro de estado que es la diferencia entre la relacion de vacios actual y la proporciéon de vacios de su estado critico es la princip
al ventaja.

= Mesh > Prop./Csys./Func. > Material > Create > Isotropic > NorSand
= Elasticidad no-lineal : El médulo de corte de NorSand es una propiedad elastica no lineal como en la siguiente férmula. La cual utiliza “power-low”

Gt = Gref {?pefJ

= Estado critico: El parametro de estado (i) es definido con la realacién de vacios actual y la relacién de vacios critica, los parametros de estado tienden a
ser “0” cuando es cerrada hacia la linea del estado critico (CSL)

y=e-¢€

=Esfuerzo de dilatacién: NorSand sigue la regla de flujo asociada, El esfuerzo de expansién es definido con la siguiente formula

ar’p A , R
f=q-M;p(1-In(p)+In(p,)) R

i Yield Surface

Prp
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement
1. Analisis

1.3 Modelo constitutivo NorSand

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

Material X
D |? | MName ‘ISUtrEI[JId ‘ Color v
Model Type | MorSand = Structure

General FPorous Mon-Linear Thermal

Reference Shear Modulus(Gref) kn/mz
Shear Modulus Exponent(m) ﬂ
Critical Friction Ratio{Mtc) n
Volumetric Coupling Coefficient(N)
Plastic Hardening Modulus ”
.3
01

Gradient of Plastic Hardening Modulus ljl
Dilatancy Constant -

Critical Void Ratio

@ Linear Type

Value of Critical State Line() -
Slope of Critical State Line(A) _

() Curved Type

o

0.087

0.03i

@

@ Over Consolidation Ratio{OCR)

() Pre-Consolidation(Pc)

IDI

Reference Pressure(Pref) 100| kn/mz

el

= Mesh > Prop./Csys./Func. > Material > Create > Isotropic > NorSand

Parameter Contents Description
Gref Reference Shear Modulus m
Gl = Gref (p]
m Shear Modulus Exponent(0<ms1) Pre
Mtc Critical Friction Ratio M. 2 30 r
R T ]
+
N Volume linkage coefficient te

Plastic Hardening
Modulus

Plastic Hardening Modulus

Gradient of Plastic
Hardening Modulus

Gradient of Plastic Hardening Modulus

Dilatancy Constant

Dilatancy Constant

[ NorSand — Pestafa no-Lineal]

r Value of Critical State Line
e, =T'—2In(100p/ p, )
A Slope of Critical State Line
c
ab,c Parametera, b, ¢ e,=a-b(p/py)
OCR Over Consolidation Ratio n
Piimic = OCRx p exp[M——lj
Pc Pre-Consolidation :
Pref Reference Pressure 100kPa

MibAS
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement

1. Andlisis

1.4 Mejoras en el Soil Test

= Para mayor conveniencia, se mejoro la interfaz con el usuario. Una de las mejoras consiste en evitar ventanas sobrepuestas cuando el usuario realiza una
prueba, de esta manaera podra agregar/editar/eliminar en un arbol de trabajo.

= Adicionalmente, se desarroll6 la grafica del circulo de Mohr.

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

= Static/Slope Analysis > Wizard > Soil Test

Soil Test Simulation

Soil Test
O Name Result
1 Trimdal 0
Oedometer o]
[] crs 0
] bss 0
] ceneral X

Analysis

Show Graph

Soil Test
Define Stage Oedometer
Method Oedometer ~ o
Material 1: MC ~v| | &

Initial Stress l:l kN/m2

Tension(+), Compression(-)
Boundary Condition SZZ

Define Stage

Stage Name Stage-1 [az]

Mo Name Add
1 load
oal \ng Modify
2 unloading
Delete
Add Modify Delete
Close

Soil Test Simulation

Name Result Define Stage
] Triadal o}
Oedometer 0 Method
] crs 0
] oss o Material
[] ceneral 0
Initial Stress

Boundary Condition

Oedometer |
Oedometer ~ || ad
1: Isotropic || E

0| kn/mz

Tension(+), Compression(-)

ozz

Stage  Analysis Output
| we [Tmetton)| guing |
Stage Name Inc. ime(day) (kn/m2)
1 |Loading 100 1.00  -1000.000
2 |Unloading 80 1.00 800.000
T
v
Analysis Add Modify Delete

Show Graph

Close

[ Development of Defining of Construction Stage]

MibAS
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GTSNX 2021(V1-1) Enhancement GTSNX 2021(v1.1) Release Note
1. Analisis

1.4 Mejoras en el Soil Test

= Para mayor conveniencia, se mejoro la interfaz con el usuario. Una de las mejoras consiste en evitar ventanas sobrepuestas cuando el usuario realiza una
prueba, de esta manaera podra agregar/editar/eliminar en un arbol de trabajo.
= Adicionalmente, se desarroll6 la grafica del circulo de Mohr.

= Static/Slope Analysis > Wizard > Soil Test | V330 l
y A
Show Graph X Show Graph X
Data (@ Tndependence  (O) Overlap Data Graph
: . - = Joefine Graph Result Graph Type @ ndependence () Overlap
e ;r h Result 2:E-ZZ/01 2TIME/E-ZZ Elm
[:e-22/01-03 ' —T 0.0000e+000 Elefx‘ e € 77VS0_12 € zzvs TIME
: ! -5.008-| -1 .00+ 008+ 008+ -
[1:01/03 000G 0e0 1,008+000 2.008+000 1.008+000 o/wu 000 Crs ot circe) ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ o
/ -2:0000e-001 [Jorvs03 -500 -1000 -1500 2.5 2 15 1 0s /
\ / [avsp /
£ / -4.00008-001 = 02 /oo
Z [ -6.0000e+002 i \\ y Ve zvsoz N /
_8.000004002 vs ofMahr Circle) . N . )
T M AN i /
-1.0000&+003 8.0000e-001 Maver F-06 / F06
={]ws /
-1.2000e+003 -1.0000e+000 e zvs oz /
© Llezzvs TIME -0.8 \/ r-0.8
Clrvs ofMohr Circle)
EZZ TIME(sec) =l71 V503
Oavsp - ]
— ol(kN/m?) —Ez =[{bss
[v_mxvs 12x o_zlkNfm) TIME{sec)
[ vs a{mohr Circle)
Cotvs o3
. . Uavsp "
2:01/03 2:p/q = [eanerl 1T vs o(Mohr Circle) 0_22V5 0_Xx
N 4.0000e+002 o_zzvs o ‘ ‘ ‘ ‘
0.00+000 -1.00¢+003 -2.00e+003 Lavsp F250 200 _400 600 800
\ [io1-03| vse_zz o
2.0000e+002 3.00008+002 ///: [ vs o{Mohr Circle) 200 -20( \\
[\ / r \
~ W\ 7/ L
£ \\ P e / _ [0 . \
2 [ -4.000084002 2 [ 2000024002 / / £ Fiso £ .
3 \\ F / : £ - 600 \
A\ / " Lioo o
-6.0000e+002 1.0@@ / L 800 \
F 50 T —— L
-8.0000e+002 - TN -1000
0.00e+000 -5.00e+002 -1.00e+003 . i [ \
T T T T T T L1200
o1(kN/m?) plkh/m?) 0 -50 -100 -150 -200 -250 -300
— o3(kN/m?) — g(kN/m?) aAn/e) a k)
Reset Draw Chart Setting Data Grid Export Image file Close
Reset Draw Chart Setting Data Grid Export Image file Close
[ Development of Drawing Graph and Mohr-Circle]
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement

1. Andlisis

1.5 Evaluacion de la estabilidad de taludes durante el analisis de consolidacién

= Durante el analisis de consolidacién, El usuario puede seleccionar el Analisis de estabilidad de taludes (SRM) en la definicién de la etapa constructiva.
= Cuando el usuario selecciona la casilla “Slope Stability (SRM)”, Un analisis de estabilidad es ejecutado en el ultimo intervalo de tiempo de la etapa en curso. El

estado de esfuerzos y los resultados se presentan por separado.

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

Seepage/Consolidation Analysis > Stage Set > Consolidation > Define Construction Stage > Slope Stability(SRM)

Define Construction Stage X
Construction Stage Set Hame Construction Stage Set-1 ~
Stage ID 1: Construction Stage-1 v Move to Previous Move to Next Analysis Control... i
Stage Name ‘CUHSUUC““” Stage-1 New Insert Delete [l Output Contral...
Stage Type I Consolidation ~ Time Step... Initial Condition
[ pefine water Level For Global
Set Data Activated Data Deactivated Data 0 Mone
e @ Mesh % esh @ Mesh [ pefine water Level For Mesh Set
% Default Mesh Set % Boundary Condition £ Boundary Condition
£6 Boundary Condition sk Static Load sk Static Load Input Water Level...
sk Static Load 2R Contact 2 Contact
& Contact ] Sub Stage...
O LDF...
[ ]clear Displacement
Slope Stability(SRM)
Sart By Name b Show Data All > Close

[ Estabilidad de taludes (SRM) - Consolidacion ]

When the user ticks Slope Stability, Slope Stability is
activated under the Analysis Control. Here, the user

can control ‘Convergence Criteria’ or ‘Safety Factor’.

Analysis Control

Nenlinear parameters

Maximum Mumber of Trials | SU|
Maximum Number of Tterations | 50|
Stiffness Update Scheme Full Newton-Raphson ~
Intermediate Qutput Request Last Tteration ~

Convergence Criteria / Error Tolerance

[ bisplacement(u) 0.01
Load(F) 0.01
[Cwork(w) 0.0001

Safety Factor

Initial Safety Factor | 1|
Increment of Safety Factor | D.1|
Resolution of Safety Factor | D-DDS|
I:‘ Safety Factor Function j=e]

Advanced Nonlinear Parameters...

X

MibAS
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement

1. Andlisis

1.6 Evaluacion de la estabilidad durante el analisis Esfuerzo — Tiempo Historia No Lineal

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

= Durante el andlisis Esfuerzo - Tiempo historia no lineal, el usuario puede activar el analisis de estabilidad (SRM) definido en las etapas constructivas.
= Al activar SRM, el analisis de estabilidad se llevara a cabo con el tiempo de analisis definido en ‘Analysis Control’ > ‘Define Time’ y el resultado se mostrara por

separado.

Define Construction Stage

Construction Stage Set Name Construction Stage Set-2 >
Stage ID 1: Construction Stage-2 52 : Move to Previous Move to Next
Stage Name |Cnnstruct|nn Stage-1 ‘ Hew Insert Delete
Stage Type I Monlinear Time History v I Time Step...
Set Data Activated Data Deactivated Data
- Mesh @ Mesh & Mesh

% Default Mesh Set
&5 Boundary Condition

&§ Boundary Condition
B Dynamic Load

56 Boundary Condition
& Dynamic Load

b Dynamic Lead = Contact X Contact
& Contact
Sort By Hame ~ | Show Data All v

Analysis Contral...

D Output Control...
Tnitial Condition
[l pefine Water Level For Glabal
0 None
[ pefine Water Level For Mesh Set

Input Water Level...

I [+] Slope Stability(SRM) I

» Static/Slope Analysis > Stage Set > Stress-Nonlinear Time History > Define Construction Stage > Nonlinear Time History > SlopeStability (SRM)
El analisis de estabilidad (SRM) se realizara considerando lo
definido en Analysis Control, es decir, tiempo, criterio de

convergenciay factor de seguridad.

Analysis Control

[ Estabilidad (SRM) — Esfuerzo — Tiempo historioa no lineal ]

Define Time
No Time 0] sec
Add
Modify
Delete

Nonlinear parameters

Maximum Number of Trials

w|| @
g 2

Maximum Number of Tterations

Full Neviton-Raphson

<

Stiffness Update Scheme
Intermediate Output Request Last Tteration v

Convergence Criteria / Error Tolerance

[ pisplacement(u) 0.01
[“]Load(P) 0.01
[ wiork(w) 0.0001

Safety Factor
Initial Safety Factor
Increment of Safety Factor

Resolution of Safety Factor 0.003

- e
) B

D Safety Factor Function
Advanced Nonlinear Parameters...

Cancel

MibAS
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement

1. Andlisis

1.7 Carga arbitraria

= La carga arbitraria puede aplicarse en distintas ubicaciones o areas, independientemente del nodo y/o conexién de elemento.

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

= Static/Slope Analysis > Load > Arbitrary Load

Arbitrary Load

Foint  Line Quad

Name |Arb\trary Load-1|

Loading Points

| E Select Object(s)

Elements

@Auto OManuaI

2] Select Element Face(s)

Load Direction

Ref. CSys Global Rectangular

Components

Base Function | MNone

Load Set

==

> [+

Arbitrary Load

Point  Line Quad

Name |Arb\trary Load-1

Loading Lines

| E Select Object(s)
Elements

(@) Auto () manual

2] Select Element Face(s)
Direction
Type MNormal
Ref. CSys Global Rectangular

X Y z

Magnitude

Uniformly Distributed Loac

Base Function | MNone

Load Set

==

Arbitrary Load

Point Line  Quad

Name |Arbitrar}r Load-1

Loading Areas

| = Select Object(s) ‘
Elements

@ Auto () manual

H Select Element Face(s)
Direction
Type Normal ~
Ref. CSys Global Rectangular <

X Y z
Magnitude
Base Function |MNone ~ | (F8
P  0|ky/m?

Load Set Lo

=& oK

[ Carga Arbitraria — Punto, Linea, Cuadrilatero ]
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

2. Pre/Post Procesamiento

2.1 Opciones para generar un reporte
= Existen cuatro grupos: Imagen del modelo, Imagen del resultado y resultados de esfuerzo y de filtracion, con estos el usuario puede organizar el informe desde los
datos de entrada hasta los resultados.
= Ademas de los resultados de desplazamiento o esfuerzos por direccion, los resultados referentes al descenso del nivel de agua se muestran en forma de tablas y gr
aficos. La evaluacion de la subsidencia y del descenso del nivel del agua se evalla automaticamente mediante los criterios de entrada.

= Tools > Export > Generate Report . .
= Parametros del material y carga aplicados

Material/Property/Unsaturated Property and Load (carga estatica) que se utilizanen el
Analisis Control (construction stage) se muestran con tablas e imagenes

Generate Report

o xl
Output Data

Model Image Result Image Stress Result Seepage * | *

Title Brate Ref iied - ) = Imagen del modelo
& coupled ~ Analys Coupled - Applied Material Fropertiey Modelling Image: Tabla e imagen de la secuencia constructiva
[= initial(seepage) Model Image L . .
= inital(strese) A Cutput Dot g - Construction Stage Image : Se muestra laimagen de las etapas constructivas
] Applied Material Properties i
M= surcharge ¥ Model Image Lnad SE|eCCIonadaS
M= nullz Load ..
[J= grouting(seepage) A Result Image I::I RESUlt Image | d ltad
M= grouting(stress) [ stress Result .. = Imagen de resultados
[]= EXi(seepage) M Subsidence of Adjacent S I::I Stress Re SUlt g . . . , .
M= Exi(siress) oo | ][] Subsidence of Adjacent La secuencia constructiva y los resultados seleccionados se mostrardn como archivos de
S i Flowe Quantiy [ Water Drawdown(2D) imagen (Excepto el resultado del estado plastico y rotacional)
EX2(stress)
Strut-2 i
T e Flow Quantity
EX3(stress)
Strut-3 |
Ex4(seepage)
EX4(stress) Name
B2 strut4 9 =Resultado de esfuerzos
1= Fysrasananal ] Generate Report-1

- Resultado de esfuerzos: Genera una tabla de resultados y un grafico basado en los nodos seleccionados
por el usuario

- Evaluacién del edificio adyacente: El hundimiento entre dos nodos seleccionadosy el desplazamiento

Exclude Seepage stages(stress-seepage analysis)

Apply

0%

C:¥tUserstsi609 ¥ Desktop W Intro¥2D exce @ |

Add Modify Delete
Output

Close

[Ventanacon opciones para generar un informe]

angular se muestra con una tablay una imagen, (permitiendo evaluar la estabilidad).

=Resultado de filtraciéon

- Extraccion de agua (2D): De acuerdo con la lineas de flujo, los niveles de agua se muestran con la una
tablay un grafico (permitiendo evaluar la extraccién de agua diaria y acumulada)
Cantidad de flujo: A partir de los nodos seleccionados, se mostrara la tabla de resultados y el gréfico de la
cantidad de flujo diario y acumulado.
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

= Tools > Export > Generate Report

T
—{ -0.288 -14e-06 i

e T

Result Type | Displacements

e |

Result | TX TRANSLATION (v)

e |

Step : Result

initial(stress):INCR=1 (LOAD=1.000) A
Null:INCR=1 (LOAD=1.000)
surcharge:INCR=1 (LOAD=1.000)
Null2:INCR=1 (LOAD=1.000)
grouting(stress):INCR=1 (LOAD=1.000)
EX1(stress):NCR=1 (LOAD=1.000)
Strut-1:INCR=1 (LOAD=1.000)
EX2(stress):INCR=1 (LOAD=1.000) v

NNNNNNEN

Extracted Node

HH
+

Shjeet *ValltUlZ 37to47 70t097 156t0166 18

7|E

Sort Ox @y Oz [Jascending

Water|Level

Select Tocamom—» |-0.288001, -1.¢| m

[]water Level Criteria

Daily Water Level m  day = Ejemplo: Extraccién de agua del lado izquierdo del muro de contencién
Total Water Level m Mediante las lineas de flujo el usuario puede evaluar la extraccién de agua en cada etapa.

= Ejemplo: Desplazamiento vertical de un muro de contencion, el usuario
puede verificar el desplazamiento en cada etapa, seleccionando el resultado

(TX Translation) y hacienda clic en los nodos del muro.

Basado en dos dimensiones, el usuario puede seleccionar una posicion en el eje X e ingresar los criterios del nivel de agua.
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2. Pre/Post Procesamiento

2.2 Mejora de la propiedad no saturaday exportacion a Excel
= Los graficos (funcion del contenido de agua/ funcién de permeabilidad) que se generan a partir de ciertos parametros, se pueden modificar cambiando el rango
del eje X, este rango cambia automaticamente de acuerdo con los datos de entrada del usuario.

= La function “Exportar a Excel” se desarrollo con el objetivo de que el usuario pueda comprobar directamente los datos del grafico.

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

Water Content Function

Permeability Function

1 —

2 | 0.01
3 | 0.01
4| 0.01
5 | 0.01
6 |  0.0100001
7 | 0.0100001
8 |  0.0100002
9 |  0.0100004
10|  0.0100008
11|  0.0100012
12| 0.010002
13| 0.0100031
14|  0.0100048
15|  0.0100072
16|  0.0100106
17|  0.0100153

Water Content Function Data

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

1
2 0.01
3 | 1.0099
4 | 2.0098
5 | 3.0097
6 4.0096
7| 5.0095
8 | 6.0094
9 7.0093
10 | 8.0092
11 | 9.0091
12| 10.009
13 | 11.0089
14| 12.0088
15 13.0087

| Permeability Function Data

0.99999
0.907449
0.712286
0.524706
0.383481

0.28494
0.216859
0.168118
0.134867
0.109693

0.0907605
0.0762219
0.0648461
0.0557954

[ Funciéon de propiedad no saturada en Excel ]

= Mesh > Prop./Csys./Func. > Function > Unsaturated Property

Add/Modify Unsaturated Function

Function Name

Scale Factor

‘ Unsaturated Property Function

| D

Permeability Function Data

Permeability Graph Option

%X Axis Range | 0.01 To|100 I [x-adslon scale [ ]v-aislog scale

Function WVan Genuchten ~
a 2 1/m .
n 2.76

M(=1-1/m) 0.637681159

Water Content Function Data

e
7

K Fatis

2

1

0.0 oL

1
Negative Bore-sressuze Bead ()

Water Content Graph Option

A

Permeability Graph Option

¥ Axis Range |0.01

|To‘1

When X Axis Range has been changed,

Graph will be automatically changed

Function Wan Genuchten «| i XAxsRange 0.01 Ta[100 H [“]%-axis lon scate_[]v-axis log scale 0.8
Theta r 0.3 . \
. =
Theta s 0.6 0. It
0.
a 01 ym |, o
§ o
n 2 E o2 |
O .
o 05 i 0.1 1
M(=1-1/m) .. N ¥egative Pore-Pressuze Head (m)
0.
0.0} o1 1 100 o
Negstive Bore-ressue Bead (a) ..“\\
Redraw Graph Export to Excel 0K Cancel Apply
0.5
u
8
8
&
"
Bos
o
N
M
Ty
0.01 0.1 L pi) loo
(-3 Kegative Head
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GTSNX 2021(V1.1) Enhancement

2. Pre/Post Prcesamiento

2.3 Puntos en un borde

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

= El usuario puede crear puntos basandose en cierto intervalo de entrada del borde.
= Los puntos generados se pueden utilizar para obtener un sistema de coordenadas preciso o simplemente para medir la distancia. Esta funcion facilita la

realizacién de mallas o geométrias.

. . = Método
= Geometry > Point/Curve > Points on Edge( E )
- Interval Length: Ingrese el espacio entre los nodos.
- Number of Divisions: Divide la linea seleccionada en varias secciones definidas por el nimero de
Points on Edge X entrada.
Points on Edge - Linear Grading (Length): Ingrese el espacio entre los puntos inicial y final de una linea para establecer
automaticamente la posicion de los nodos a través de la interpolacion lineal
‘ bl Select Object(s) |
- Linear Grading (Ratio): Ingrese la relacion de espaciado (final / inicial) entre los puntos inicial y final de
Select Reversed Object(s) }
una linea.
Method |Interval Length I - Hyperbolic Tangent: Ingrese la longitud inicial y el nimero de divisiones para definir la posicién de los
Mesh Size ‘ n‘ N_umber of DMSiD”S nodos considerando la longitud total de la linea y el nimero de divisiones.
Linear Grading (Length)
Linear Grading (Ratio)
=1 P Cancel ‘Fl:lpy)?erhcn‘hc Tangent @ — =]
[ Generar puntos con Linear Grading (length) ]
3 Precaucion
- La funcién Points on Edge genera puntos, lo cual no significa que el lugar (edge / & — g
face) donde se generan los puntos no se dividan automaticamente.
- Points on Edge funciona de la misma forma que el sembrado de nodos mmmmmmme e = mE s == mom om e omeEEE . n
[ Generar puntos con Linear Grading (ratio) ]

MibAS
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2. Pre/Post Procesamiento

2.4 Dividir mallas en caras aleatorias

= Cutting Mesh Set para caras aleatorias se desarroll6 en midas GTS NX 2019, ahora los elementos que se
automaticamente al set en el que estan incluidos.

= La version anterior inicamente se emplea en caras planas, la version 2021 se aplica también en superficies curvas.

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

ubican en medio de las caras se moveran

= Mesh > Mesh Set > Divide

Mesh Set

Rename Copy Create Divide

= Select Objeci(s) |
i  Dividing Tools
® | Select Object(s) |
(_) Three Points Flane
0,00
0,00
0,00
(O Dividing Plane
X Y Z
0'm
Mesh Set
Name |Mesh Set Division |
Addto | Mesh v]
ok | cancel [ ooty |

[ Dividir set de mallas ] [ Antes de dividir el set de malla ]

SIS
e A5

) LIEELATS
S CRTREEAL S
T
e e s S
o S A
St

S
e
ST
R
O S S
S S e
S

oo
s,
S

s
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2. Pre/Post Procesamiento
2.5 Mejora en el reporte 3D PDF

= La mejora del reporte 3D PDF se centra en la comodidad del usuario.

Las tablas horizontales y verticales se mejoraron para mayor claridad del usuario. Se incorporaron los parametros omitidos en la pestafia No lineal.
= Algunos modelos son agregados (otra propiedad, etc.)

La nueva tabla brinda mejor visibilidad a la informacion asignada en cada propiedad.

= Tools > Export > Export 3D PDF
GTS I\)\ e—
" s Diffusion 0 0 o o
Enhancement
Damping
Ratio 0.05 0.05 0.05 0.05
Mohr-Coulomb
Name E inc. of Inc. of E v ¥ Ko Thermal Molecular Thermal Damping © kN/m? 0 18.2 30.7 45
(kN/m#) Elastic Ref (kN/m?) Coeff Vapor Diffusion Ratio o
kN/m?) Height (/AT D Enhance -y KN/m ] 0 0 0
(m) ment
Inc. of C
Rasf m 0 1] o o
¥_sat eo Tox Ty e Inc. of inc. of C ) Height
(kN/m?) (m/sec) (m/sec) (m/sec) (1/m) (kN/m2) Cohesion Rei. He ([deg]) 2 =
(KN/m?) ight L [deg] 25 30.11 33.22 39
(m)
None None None None
Formulation
Conductiv Specific Heat Gen
ity Heat Factor Genductivity Wi(m-[T1) o o 0 0
(W/(m-[T] (J/(ton-[
N T Specific Heat JftonIT]) 0 0 0 0
2:soill 10400 0 0 03 18 1 1e-006 0 0 0.05
e gen : : : :
19 05 3.53e-005 3.53¢-005 3.53e-005 5.2302133 0 0 0 25
3e-006 / st KM /m? 19 20 1 24
0 0 T oo 06 06 o8 0.6
3s0il2 32000 0 0 0.35 19 0.4983382 1e-006 0 ) 0.05 -3 m/sec 3.830-005 4.5630-008 9.96e-007 1.61e-007
3 ky m/sec 3.563e-005 4 53e-006 9.95e-007 1.61e-007
20 05 4.532-006 4.530-008 4.532-006 5.2302133 18.2 0 0 30.11 < mleec 3536008 4530008 9.055-007 1 e1e-007
3e-006
34 1 65.230213338-0 6.23021333s-0 6.230213336-0 5.230213338-0
0 ) T o m 06 06 06 06
4:s0i3 115000 0 0 0.35 20 0.4521447 12-006 0 0 0.05 tame Teellia Grolza Feelse [0=olka
24 Structure No No No Mo
21 05 9.956-007 9.956-007 9.956-007 5.2302133 30 0 0 33.22 £ Kjme 10400 32000 115000 554000
3e-006
<] KN/m2 4000 11861.8619 42692.5026 213076.923
0 0 1
Inc. of 1
aifme o o o o
550l 554000 0 0 03 23 0.3706796 1e-006 0 0 0.05 Blaste
09 Inc. of
E Ref. m ] o o o
Height
= v 03 0.35 0.35 0.3
MiDAS 2 -
¥ kN/m? 18 19 20 28
Ko 1 0.498338273 0452144724 0.370679608
M;i:od Marnual Automatic Autematic Autematic
Anisotropy No No No No
v )
NMIDAS 2

MibAS
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2.6 Factor Parcial en el arbol de trabajo

GTSNX 2021(v1.1) Release Note

= En la version anterior el factor parcial no se mostraba en el &rbol de trabajo, ahora el usuario lo puede verificar, agregar o eliminar del arbol de trabajo.
= El usuario puede ver el factor parcial de forma intuitiva en el arbol de trabajo, ademas lo podra editar, copiar, eliminar y renombrar directamente.

= Analysis Work-Tree > Partial Factor

Analysis I x
Item D Color
#) New Works

(2 Function

-4 History Output Probe

----- [¥'<£ Boundary Condition

----- sk Static Load

----- =B Dynamic Load

----- VsH Thermal Load

----- ¥<E Response Spectrum Lo..
g Stage Set

@ Analysis Case

Analysis I x

Item jio] Color
3 New Works
42 Function
-3 History Output Probes
€ Boundary Condition
--[¥€k Static Load
--[Z58 Dynamic Load
=l Thermal Load
--[W€E Response Spectrum Load
@ Stage Set
HB Analysis Case
3% Parametric Analysis
& A Partial Factor

Analysis

Irem D
&) New Works

2 Function

i History Output Probes

[ &8 Boundary Condition

(- M&k Static Load

--[M&8 Dynamic Load

~[88 Thermal Load

--[€E Response Spectrum Load
[ Stage Set

B Analysis Case

-ER parametric Analysis

B =4 Partial Factor

= B patCt

L Material

¢ P Load

o palc2
-~ Material
'“1..‘ Load

Model  Analysis| Results

Model Analysis  Results
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2. Pre/Post Procesamiento
2.6 Factor Parcial en el arbol de trabajo

= En la version anterior las subetapas no se observaban en el arbol de trabajo, ahora el usuario puede visualizar las subetapas por debajo de cada etapa.
= Al definir una subetapa, el usuario puede ver el estado del factor parcial de forma intuitiva en el arbol de trabajo.

= Analysis Work-Tree > Stage Set

Analysis 1 x Analysis L X
|:| Analysis Control... Frem D Color em D colar
O Output Control... @ New Works #) New WO_rks

Initial Condition 18 Function Eﬂ-ﬁ FHH”CT'O”
[ pefine Water Level For Global A ) istory Output Probes
ol - - H|story Qutput Probe Eﬂ..r.@ Boundary Condition
#- <8 Boundary Condition &[T Static Load
[pefine water Level For Mesh Set EH--F% Static Load r% Dynamic Load
Input Water Level... | i p% Dynamic Load Fﬁ ;Zj;n;:;:c’szz:trum Load
_ E
I e T B & Fﬁ Thermal Load £ 8 Stage Set
""" ¥ <E Response Spectrum Lo.. =@ Construction Stage Set-1
[ e & Stage Set -2 INITIAL [ID:1]
[ clear bisplacement Sub Stage X =@ Construction Stage Se.. M= Water Level
[ slope Stability(SRM) . & = INITIAL [ID:1] [----a Rv:f [SIL[J)R;]HARGE 1D:2]
Name Partial Factor 9 &= ex .
1 SLS DAl C1 Fﬁ Water Level [v 7T Water Leve
I e R SR = = RW SURCHARGE [l...
= ex1 [ID:3] -2 51 [ID:A4]
L..MTT Water Level & ex2 [ID:5]
----- = s1[ID:4] - ¥ Water Level
o= saibs
L. T Water Level B: ;6 “b:?]
..... = 52 [ID:6] W 1T Water Level
B2 ex3 [ID:7]
L..[@5T Water Level &8 Analysis Case
EI"@ Analysis Case 2 Para_metrlc Analysis
y .4 s : Construction Stage 1 Partial Factor
- m— 5% parametric Analysis
_ ance|

Model Analysis Results
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2. Pre/Post Procesamiento
2.7 Propiedad de tablestaca

= La propiedad de tablestaca (Sheet-Pile) se ha actualizado. El usuario puede seleccionar la seccion estandar U y Z de ArcelorMittal’s.
= Cuando el usuario selecciona la seccién, el &rea y el momento de inercia (ly) se calcula automaticamente en la ventana de propiedades.

= Mesh > Prop./Csys./Func. > Property > Create > 1D > Section
Section Template b4 AU 14 s AZ 18-800 e Create/Modify 1D Property x
My My PFile Geogrid(1D) Plot Only(1D}
Sheet-File w Al 16 A7 20-800 Truss Embedded Truss Beam Embedded Beam
- Al 18 AZ 22-8B00
| | w
Standard ArcelorMitta AU 20 A7 23-800 . Narme oolor - o
Sub-Shapes AU 23 AZ 25-800 _
I . o AU 25 AZ 27-800 eterl —_—
PU 12 AZ 28-750 [kinge Froperty
iﬂ 1:51 AZ 30-750 [Taper Section-i Section-j
H 0.408| m - AZ 32-730
o 075 m PU 18 A7 12-770 Cross Sectional Area(A) 0.0132 0.0132 m2
PU 18+1 A7 13-770 Torsional Constant(Ix) 0 0 me
tw 0.01| m Bl 22-1 A7 14-770 Torsional Stress Coeff. 0 Om
ts 0.0083| m FU 22 AZ 14-770-10/10 Area Moment of Inertia(ly) 0.0002868 0.0002868 | ms
PU 22+1 AZ 12-700 Area Moment of Inertia(lz) 0 0 ms
PU 28-1 AZ 13-700
ective Shear Areal 0 mz
PU 28 AZ 13-700-10/10 crecnesheosrsey) [ )
i PU 28+1 A7 14-700 Effective Shear Area(Az) I:l 0/ mz
[Z Section]
PU 32-1 AFZ 17-700 Shear Stress Coefficient(Gy) ljl 0 1/m2
FU 32 AZ 18-700 Shear Stress Coefficient(Gz) i 0 1/m2
PU 32+1 AZ 19-700 = -
GU GN AZ 20_?00 ress... ress...
GU 7M AZ 24-700 y Axis Variable Constant
GU 75 AZ 26-700 z Axis Variable | Constant
GU FHWS AZ 28-700 .
GU 8N AZ 36-700N [ spacng "
GU 85 AZ 38-700M Sheat-File
GU 10N AZ 40-700N
GU 11N AZ 42-700N
GU 12N AZ 44-700N oK Cancel Appl
Offset Center-Center v cancel U 13N & a7 267000 v [ ok | ancel pply
[ Ventana de Sheet-Pile ] [ Secciéon Sheet-Pile ] [ Area de seccién transversal (A) y momento de inercia
(y)]
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