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NMX 2023 & NTCS 2023 (Nuevo Codigo Mexicano de Diseno)

midas Gen 2025 (v1.2)

1. Se agrego el calibre de las barras de refuerzo y concreto para NMX 2023 (Cédigo Mexicano de diseino)

Tabla 2.2.1 — Clases vy propiedades de los concretos estructurales convencionales

Aplicaciones

Cimentaciones y estucturas del grupo A, B1 y B2.
Estructuras con requenmientos de durabilidad.

Requerimiento Meétod, Concreto Clase 1 Concreto
(inciso de referencia) de ensayo 1A 1B Clase 2
] ] . 5= f <40MPa er g
R.esa_stencta ala NMX-C-083- Q50< £ =400 40 = ff =70 MPa 2= ff <35MPa
compresion, f (2.2.6) ONNCCE-2020 L _."cmfz) (400 = f/ =700 kgfcmz) (200 = £/ = 350 kg;‘cmz)
» Concretos con agregado grueso
calizo:
0.53,/f, en MPa
Resistencia mediaa la NMX-C-163- 047,/ en MPa (1677 enkg/em®) 0.38,/f. enMPa
tensién, f (2.2.7) ONNCCE-2019 (15,7, enkglem?) |+ Concretos con agregado grueso (127 enkglem®)
basdltico:
0.47,/F, en MPa
(1507, enkg/em®)
» Concretos con agregado grueso
calizo:
. . i 0.85,/7, en MPa
tmi‘;”;ﬂf;;f‘:ﬂifh NMX-C-191- 0.63,/F. en MPa .70/F7. enkglem?) 044,77, en MPa
de rotura, F( (22.7) ONNCCE-2015 2/f. enkglem® | » Concretos con agregado grueso (14,/f. enkg/em?)
' basdltico:
0.80,/7, en MPa
Q54 F enkeiom?)
= rol. = J
Peso volumétrico en estado | NMX-C-162- =20 KN e
fresco (2.2.2) ONNCCE-2014 (=2 200 kg/m®) —f;,my) =
* Concretos con agregado | » Concretos con agregado grueso
grueso calizo: calizo:
4 400+/F.. en MPa 2700,/F7 + 11 000, en MPa
(14 000,/f:. en (8 500,/f; + 110 000, en 3500,/ en MP
Médulo de elasticidad, E. NMX-C-128- kg/em?) kelem?) < 000 ‘If_ E'L !
228 ONNCCE-2013 | Concretos con agregado |  Concretos con agregado grueso ( VR enkgiem)
grueso basltico: basaltico:
3 500,/f7. en MPa 2700,/ + 3000, en MPa
(11 000,77, en (8500, + 50000, en
kgs’cnf) kg"CEI?)
Contraccion por secado, &, NMX-C-173-
019 "1 ONNCCE010 < 0.001 = 0.0006 = 0.002
Coeficiente de flujo ASTM 2 1
plastico. C/(2.2.10) C512/C519M-15
Es aceptable el uso en
estructuras del gmupe B2 que
cumplan con todo lo
siguiente:
Dehe utilizarse en: . fllalgmsnomayomque

+  Altura total de no mds
de 5 m en dos niveles,
sobre nivel de bangqueta

. %Estmcn.l.ras de no mis
de 120m* de
construccion.

* Estandares para las unidades Sl y MKS

f

v

* Adicion de Base de datos para Clase 1A, Clase
¥ 1B y Clase 2

Material Data
General
Material ID 1 Name
Elasticity Data
i Steel
Type of Design Concrete il
Standard
DB
Product
Concrete
Standard | ENO4{RC) ~
Type of Material CagMone
10 Isotropic Orthotropic ASTM19(RC)
DB ASTM(RC)
U5, C{US){RC
- {Us){RC)
Modulus of Elasticty : 0.00002+00 kN/m2
MX2023(MKS)(RC)
Poisson's Ratio 0 R rou ki vy ey
CSARC)
Thermal Coeffident : 0.0000e+00 1/[F] BS(RC)
END4{R.C)
Weight Density 0 kMfm2 EN{RC)
NTCOB(RC)
Use Mass Density: 0 kNfm2fg NTC12(RC)
NMTE AR Y
| v Concrete
Standard  NMX2023(RC)
Type of Mat.nerlal . Code
O Isotropic Orthotropic - 7 T
Steel 250-C1A(C)
250-C1A(B)
Modulus of Elasticity : 0.0000e+00  kMfm2 300-C1A(C)
300-C1A
Poisson's Ratio 0 350 MEE}}
) 350-C1A(E)
- 0.0000e+00
Thermal Coeffident 3 1IF] H0CIEQ)
Weight Densi 0 kMfm3 400-C1B(E)
Z ty b 450-C1B(C)
Use Mass Density: 0 kNjm3fa 450-C1B(B)
500-C18(C)
Elunces 3
Modulus of Elasticity : 0.0000e+00  |Nfmz 550-C 15%8}}
A 600-C1B(C)
0
Poisson's Ratio 600-C1B(B)
Thermal Coefficent 0.0000e+00 850-C1B(C)
4 650-C18(8)
Weight Density 0 kMfme 7F00-C1B(C)
700-C1B(B)
[ Use Mass Density: 4] kM jm3jg 200-C2
250-C2

! - Densidad "Clase 2": 22kN/m3

- Cambio en la resistencia a la traccién y en
ecuaciones del moédulo eladstico segun la clase y
el tipo de agregado.

* Nombre de Base de datos

Tipo de agregado

300 - C1A (C) : calizo (B) : Basaltico

Tipo de clase

Resistencia a la compresion




NMX 2023 & NTCS 2023 (Nuevo Codigo Mexicano de Diseino) midas Gen 2025 (v1.2)

1. Se agrego el calibre de las barras de refuerzo y concreto para NMX 2023 (Cédigo Mexicano de diseino)

Ec Tabla 2.4.2.1.2.b — Requisitos de tension para refuerzo NMX-B-457-CANACERO-2019
modu[ug of i . Diameter Requisitos Grado 42 Grado 56
elasticit Resistencia minima a la tensién, MPa (kg/cm?) 550 (5 600) 690 (7 030)
stress = F/LA2 density = F/LA3 Esfuerzo de fluencia, minimo, MPa (kg/cm?) 412 (4 200) 550 (5 600)
2.00E+06 0.00792 0.79 0.49 0.004 Esfuerzo de fluencia, mximo, MPa (kg/cm?) 540 (5 500) 675 (6 880)
2.00E+06 0.00788 0.953 0.71 0.006 Relaci6n minima entre la resistencia a la tensién real y el 125 125
2.00E+06 0.00783 1.27 1.27 0.010 esfuerzo de fluencia real o '
2.00E+06 0.00784 1.588 1.98 0.016 Alargmemo ala fractura en 200 mm, minimo, %
2.00E+06 0.00784 1.905 2.85 0.022 gf‘%ﬂw?ﬂ i g ; fo D 1‘2‘ g
2.00E+06 0.00784 2.223 3.88 0.030 D 1618 o 0
2.00E+06 0.00784 2.54 5.07 0.040 = —
2.00E+06 0.00784 2.865 6.42 0.050
2.00E+06 0.00784 3.18 7.94 0.062
2.00E+06 0.00784 349 9.57 0.075 B -
2.00E+06 0.00784 3.81 11.4 0.089 :
2.00E+06 0.00783 445 15.52 0.121 = E”‘”g’;r:re:lt Common Design Code |Load Code | :
2.00E+06 0.00784 5.08 20.26 0.159  vew o e e N !
2.00E+06 0.00783 5.72 25.65 0.201  Deta Toerances Broodeos | Eoeodezod v oo
— — —e - Load National Annex: National Annex:
Rebar Information > - Results Recommended ~ Ttaly - Rebar
- Design/Load Code Rebar Material Code
Rebar Code NMX-2013(MKS) -~ Notice &Help E::g:"g:::mﬂ Material Code ASTM(RC) ~
CHK N Dia Area Dia(Out) Weight =8 O;ﬁizilﬁ—’:ifnats Eurocode3-1-3:06 NMX2.023(MKS}{F = Material DB
ame (m) (m?) (m) (KM/m) - Formats - Dim. & Others National Annex: AEEIEE Grade 60 w
] #2 0.0079 0.0000 0.0079 0.0038 - Formats - Forces Recommended R4
] #3 0.0095 0.0001 0.0095 0.0055 - Formats - Loads Grade 56
O #4 0.0127 0.0001 0.0127 0.0097 ———
O #5 00159 | 00002 | 0.0159 0.0152
] #6 0.0191 0.0003 0.0191 00219 8 save Changes Upon OK Default Al Set Default Cancel
-] #7 00222 | 00004 | 00222 0.0298 P L
8 B o A Material de barras de refuerzo segun NMX 2023
O #10 | 00318 | 00008 | 00318 0.0610
O #11 00349 | 00010 | 00349 00736
O #12 | 00381 0.0011 0.0381 0.0877
O #14 | 00445 | 00016 | 00445 01191
O #16 | 00508 | 00020 | 00508 0.1558
O #18 | 00572 | 00026 | 00572 0.1969
o

4 Base de datos de calibres de barras segun NMX 2023




midas Gen 2025 (v1.2)

NMX 2023 & NTCS 2023 (Nuevo Codigo Mexicano de Diseino)

3. Adicion del Cadigo NMX 2023 (Cadigo de disefio Mexicano)

Comprobacion de irregularidades
para NTC-DCEC 2023

+ Configuracion del codigo de disefio .

para NTC-DCEC 2023
o Paréametro de chequeo de irregularidad

Concrete Design Code X Irregularity Check Parameter... Select Calculation Method X (/40’/C/0,/7 de NTC5—2023)
Design Code - — o5 — Torsional Irregularity Check... Country Code : NTCS2023 »
' ACI316-11 Criteria for Regularity in Plan Story Drift Metho NTC2018
- NTC2012
("] Check Beam Defl :ggﬁg? Torsional Amplification Factor... © Drift at the C/nTc2008
: . KBC2009
ﬂ.‘W‘Y STET T ACI318-07 ——{ Stiffness Irregularity CheckiSoft Story)... O Max. Drift of |nsp 10
—HH]5eismic Design " NTCS2020
ACI318-95 Weight Irregularity Check... O Max. Drift of prrerremy
)  |ACI318-89 ) NSCP2015
() Torsion Design [usk-10 Capacity Irregularity Check (Weak Story)... Story Stiffness Mi15 1393 (2016)
Tarsion Reduction gggﬁ?g;rg‘} © 1/ 5tory Drif 131670002023
AII-WSD93 Story Shear | Story Drift
Maoment Redistribu g, Ts0010-10 L /Story
Moment Calculatio ;3554550; £§02 Seismic Behavior Factor, Q
() Equivalent RelKDS 41 20 ; 2022 Oq-=4 Oaqs3
KDS 41 30 : 2013
KCI-UsD12
D Use Subdivided A KCI-USDo7 Cancel
KCI-JSD03
P-M Curve Calcula{kCI-UsD99
O keep P Consts KSCELISD36
AIKAJISDS4 - .
Average Value of Extreme Points Maximum Value
) ATK-WSD 2K Lewvel Story Height - ” = = -
[C)chedk the intera TWN-USD112 Load Case Story (mm) (mm) Story Drift | 1.15*Story | 1.3*Story 1.4%Story Story Drift Remark
fs of Main bar in Bg 1*WM-USD100 () rift Drift Drift fode (o)
TWN-USDI2 G arE
0 2137y BSERRHE -
Ex 4F 12000.00 4000.00 0.1739 0.1999 0.2260 0.2434 14 0.1818 | Regular
DT Ex 3F 3000.00 4000.00 1.3834 1.5909 1.7984 1.9367 10 1.3897 |Regular
P 6313330, 2018 Ex 2F 400000 4000.00 03723 0.4282 0.4840 05212 2 0.3852 |Regular
T = st Ex 1F 0.00 4000.00 5.0428 59492 T7.8557 3.4599 1 6.0506 | Regular
A Tabla de chequeo de irreqularidad torsional por NTCS-2023
Upper Story Stiffness Average(Ki+1, Ki-1
Load Case Story Level Story Height | - Story Drift Stur:ﬂ?;:ﬂr Story DF::SK T Remark 0.5K = o 4!(} Remark
mm mm mm Stiffness y - :
(mm} (mm} {mm} k) 1.3K (Upper) (Upper) 0.5K (Upper)| 0.4K (Upper) (Average) || (Average)
—
Ex 4F 12000.00 4000.00 0.1739 7.40 23005.77 74866.98 4882072 287T18.07 22574 45 |Irregular 15081.90 12085.52 |Regular
Ex 3F 2000.00 4000.00 1.3834 10.13 2891 .45 29507 .50 19554.50 11502.89 5202 .31 |Irregular 8437 .35 6749 .88 | Strongly Irreg
Ex 2F 4000.00 4000.00 03723 11.85 10743.61 375890 245774 144573 1156.58 (Irregular 88835 71058 |Regular
Ex 1F 0.00 4000.00 6.0428 12.86 661.94 13966.69 8132.07 5371.80 4257 44 |Irregular - -
A Tabla de chequeo de irreqularidad de rigidez segun NTCS-2023



NMX 2023 & NTCS 2023 (Nuevo Codigo Mexicano de Diseino) midas Gen 2025 (v1.2)

4. Excentricidad segun NTCS 2023

* La excentricidad del andlisis se refleja adicionalmente en la excentricidad accidental.
* Larelacidén de excentricidad accidental se puede configurar para aumentar linealmente.

Realizar analisis

* Obtener andlisis de Ecc. (e,) de la tabla de excentricidades por piso.

4 [ startPage | [ miDAS/Gen [ Result-[Story Eccentricity]

Weight Center | Stiffness Center Ecc. Dist.
Lewvel

Story (m) X Y X Y X Y
(m) (m} (m) (m} (m) (m)

0.05(i - 1)] ,,,,,,,,,,, ;
0.05+ R

Calcular excentricidad accidental. (e,) por NTCS 2023

5F

(ﬂ - 4F 1z00| o000 o000 ooo| ooof o000 o000
3F 800 0.00] o000 o000 o0o00] o000 0.0
2F 400] oo0] ooo0| ocoo| ooo] o000 oo0
1F 000 000] o000 o0 o0oo] o000 0.0

Ecc_total= Max.[factor de escala' x e, t e,] D prommnmmm e
2.3 Efectos de torsidn i

La excentricidad torsional, ey, caleulada en cada entrepiso, du:h-c tomarse como la distancia entre el centro de torsion del nivel
Input Ecc. Distance in ta ble (POSt- de) correspondiente ¥ la linea de accidn de la luerza lateral que detiin en &1, Para fines de disefio, ¢l momento wrsionante debe
tomurse, por lo menos, dgual a la [uerzo lateral que actin en el nivel multiplicada por la excenircidad que para cada elemento

wvertical aismo-resistente resulte mas desfavorable de las siguientes:
B Consider Eccentricity below G.L

Stonf Cross (m) | Along (m) [Ejemplo] Factor de escala= (1.5-1) = 0.5 "- (2.3.1.)
Rooff  0.3000 0.3000 [Ejemplo] Factor de escala= (1.0-1) =0 @ (2.3.1b)
5F 0.3000 0.3000
4F 0.3000 0.3000 donde ea es Ia excentricidad accidenial en la direccitn de andlisiz, medida perpendicularmente a la accion sismica.
3F L L La excentricided accidental, g, en lo direceidn perpendicular o la de andlisis en ¢l i-ésime entrepiso debe caleularse como
2F 0.3000 0.3000 angue:
1F 0.3000 0.2000

(2.3.2)

lmmu.usu . 11]

(n=1)

v

1) & (Exc. de analisis) se refleja automaticamente durante un analisis, por lo que se donde fy ex la dimension del i-ésimo piso en la direcoion perpendicular a la direceion de analisis; y n, ¢l nimere de pisos del

b sislemna estruclural. Cuando las fuerzas sismicas se pplivan de manera coneurrente en 2 direcciones ofoponales, la excentricidad
accidental no necesita ser considerada de manera simultinea en ambas direcciones, sino que debe ser aplicada en la dircccidn
que produce ol mayor efeeto.

utiliza Unicamente cuando se utiliza un factor que excede 1.0.




NMX 2023 & NTCS 2023 (Nuevo Codigo Mexicano de Diseino) midas Gen 2025 (v1.2)

4. Excentricidad segun NTCS 2023 : Excentricidad en el espectro de respuesta

Exc. En cubierta= Ecc_input * x @ *2=10%

- - -

Accidental Eccentricity for Response Spe... X | Fecentricity Calculation by Desigr] Code h o
Eccentridty Data |
() Automatic O User Defined | ¢ Perfil de
Eccentricty: 5 %% oF Plan Dim. hWethod(Code) @ WTC-2023 (fexdco) v excentricidad * Excentricidad por Ecc_i * Excentricidad por Exc_a (Exc. de Analisis)

I Eccentricity Calculation by User's Method I* Piso Sto Cross (mm Along (mm - Weight Center | Stiffness Center Ecc. Dist.
Perpendicular to Excitation Angle Eccentricty of Linesr Increasing Type superior B 600.0000 | 600.0000 Story (mm) o LR A VR IR B
B Consider Eccentricity below G.L 5 oo BEF a0 0000 TA0.0000 o) o) ) ) oy oy

Ecc_input = ont P : : I—
Ismn’ s Tl 3 4F | 480.0000 430.0000 SF  16000.00[3000.00 3000.00(3021.94(301238] 21984 1233
Rodt ::'g::: :xz::: (%) of top story C2.00 times(x) - Eee—mput 3F | 4200000 | 420.0000 4F|  12000.00|3000.00 |3000.00 |3001.88|298370] 1.98| 1630
= : : 3F 8000.00 |3000.00 |3000.00 300560200862 560 138
4F | 4949747 | 4949747 ti-1) 2F | 360.0000 360.0000 oF 2000.00 | 3000.00 | 299043 2990 02 |7993.12] 08| 639
7| ARRETEE || AEOATEr Ecey = EcCinpur * [1 +(x—1)x li?t—ij] x by 4] 3000000 | 3000000 1F 000] o000 o000] 000] 000 000 000
OF | 4949747 | 4949747
1F | 49409747 | 4949747 wihere
i = Number of Story Level under Consideration -
n = Totel Number af Story
(7] Limit Minimum b = Dimension af Plan
Accidental Torsional Moment Story Cross (mm)j Along (mm) Roof y direccién Y. : 0.5%10.47 + 600 = 605.235
m— GL Rooff 6064976 605.2345
|| @iConsEe Eoceringty by Aol (F6 8 o | ss00701 | 5461013
Exc_input 4F | 4809878 488.1518 5F y direccion Y. : 0.5%12.38 + 540 = 546.190
Ecc_total = Ecc_a +Ecc_ B 3F | 4227997 | 4206920
= —_— — + 0,
>% 2F 3604816 3631472
1F | 300.0000 300.0000
oK Cancel
e =]

1 .5€J+ e, . Introduz

= Debido a que 1.0e, (Exc. de Andlisis) se refleja automdticamente durante un andlisis, considere solo“0.5” (=1.5 - 1.0)

0.5" en la ecuacién de Ecc_total

: Desmarque “Consider Eccentricity by~~"

— Debido a que 1.0 e (Exc. de Andlisis) se refleja automaticamente durante un andlisis, Ecc_a (Exc. de Andlisis ) no debe tenerse en cuenta




NMX 2023 & NTCS 2023 (Nuevo Codigo Mexicano de Diseino) midas Gen 2025 (v1.2)

4. Excentricidad segiin NTCS 2023 : Excentricidad para sismo estatico

Story Dats X
Ground Level
L] mm
ame | Egdontel | Accidentel | Inhorent | Iherert | pmpiicaion | Ampinc o , Exc. En cubierta = Ecc_input * @ *2=10%
- v - v - v - v Factor Fe
XDirfmm) | ¥-Ditmm) | XDirjmm) | ¥-Dirjmm) X.Dir v Focentricity Caloulation by Desigr| Code p e
¥ |Roof 300.00 300.00 0.00 0.00 1.00
5F 300.00 300.00 0.00 0.00 1.00
4F 300.00 300.00 0.00 0.00 1.00 . Perfll de
3F 300.00 300.00 0.00 0.00 1.00
2F 30000 30000 0.00 0.00 1.00 hethodiCode) @ HTC-2023 (Wexloo) o excentricidad * Eccentricity by Ecc_i * Excentricidad por Ecc_a (Exc. de Analisis)
1F 300.00 300.00 0.00 0.00 1.00
i Piso Accidental Accidental Level Weight Center | Stiffness Center Ecc. Dist.
A B i . Eccentricity | Eccentricity EVE
Eccentriciy of Lness Increasing Tyne superior XDirm) | ¥-Dirgrarn) Story i (mxm} ( n:rm} (mxm} ( n:rm} (mxm]I ( n:rm}
e pp—p U _Poyh LS5 % oo oo v e el D 1o
Auto Generate Story Data... Define Module. .. Caloulate Accidental Ecc. . . . . = = = = = u - u -
! Ecc(%) of top story C 2,00 timesix) piFee—ptt ~ 480.00 480.00 4F|  12000.00|3000.00 |3000.00 |3001.88 |2883.70) 1.98| 16.30
x 42000 42000 3F 8000.00|3000.00 | 3000.00 |3005.60 | 2998.62 560 1.38
_ {1—1} 260.00 260.00 2F 4000.00 |3000.00 | 2999.43 (2999.04 | 2993.14 0.96 6.29
> Ece; = EcCinpur ® [1 +(x-1)x ﬁ] ® by I 300 00 300.00 ] 1F 000| o000 o000 o000 o0o00] o000 o000
Whare
i = Number of Story Level under Consideration -
n = Totel Number af Story
b = Dimension af Plan
Accidental | Accidental
Eccentricity | Eccentricity
GL X-Dirfmm) | Y-Dir(mm) S P _
':l’:ﬂl'lﬂll.'lf.“' Eocenticity By analysls ﬂ:f':l': i P Roof y direccion Y. : 0.5%10.47 + 600 = 605.23
- ] L—J 606.50 60523 =
Ecc_input 550.97 546.19] <
Ecc_total = Ecc_a + Eoc_i 5% 430 99 485 16 5F y direccion Y. : 0.5%¥12.38 + 540 = 546.190
——
’ 422,80 420 69
36048 363.15
oK Cancel 300.00 300.00
]_5{:‘51- E'" : duzca "0.5" en la ecuacién de Ecc_total

= Debido a que 1.0e, (Exc. de Andlisis) se refleja automdticamente durante un andlisis, considere solo“0.5” (=1.5 - 1.0

€ =€, Desmarque “Consider Eccentricity by~~"

— Debido a que 1.0 e, (Exc. de Andlisis) se refleja automdticamente durante un andlisis, Ecc_a (Exc. de Analisis) no debe tenerse en cuenta




NSCP 2015 (Nuevas funciones agregadas) midas Gen 2025 (v1.2)

1. Se agrego la generacion automatica de carga sismica especial y vertical por NSCP 2015

* Configuracion de combinacién de

carga para NTC-DCEC 2023 » Tabla de combinaciones de carga
" Automatic Generation of Load Combinations x | Facters for Seismic Design X No | Name | Active Type Description
Option Special Seismic Loads 4 1|sLCB42 Speﬂd Add 14([:']
Ondd  OReplace ‘ - m 2|sLCB43 |Special  |Add 1.2(D) + 1.6L
N — — 3|sLCB44 [[Special  |Add 1.2D + 1.0(2.5)Ex + 1.0(1.0L) F (0.2)(0.8)D
Osteel Concete  (JSRC s A P 4|sLCB45 ||Special  |Aadd 1.2D + 1.0{2.5)Ey + 1.0(1.0L) } (0.2){0.8)D
Cold Formed Steel Footing 5|sLCB46 || Special  |Add 1.2D - 1.0(2.5)Ex + 1.0{1.0L) 4 (0.2){0.8)D
i rosd Cose: 560k 6|sLCB47 [|Special  |Add 12D - 1.0(2.5)Ey + 1.0(1.0L) 1 (0.2)(0.8)D
DesignCode:  NSCP 2015(LRFD) > OverStengthFactor: 25 7|sLCBS6 || Special  |Add 0.9D + 1.0(2.5)Ex |- (0.2)(0.8)D
[—]scale Up of Response Spectrum Load Cases Load Case Factor Ao 6[sLCBaT Special Add 0.9D + 10{25159' . {DEHDSJD
= o > Eygg 25| wody 9|sLCB5S || Special  |Add 0.9D - 1.0(2.5)Ex | (0.2)(0.8)D
o | lod G aa . 10|sLCBSY [|Special  |Add 0.9D - 1.0(2.5)Ey | (0.2){0.8)D
Modify 11[sLCBEE |Wertical |Add 1.4(D) Factor de carga vertical* (C.I) * Carga muerta
Dete — 12|sLCB6Y |Vertical |Add 1.2(D) + 1.6L
Manipulation of Construction Stage Load Case I Factor =R*Ca™], R = 0.5 13|sLCB70 Vert?cal Add 120+ 1.0Ex + 10{1 DLJ
e 14|sLCBT1 |Wertical |Add 12D + 1.0Ey + 1.0{1.0L)
e e o e cancel 15|sL.CB72 |Vertical |Add 12D - 1.0Ex + 1.0(1.0)
ST Only Cs Orly ST+CS 16|sLCBT3 |Wertical |Add 12D -1.0By + 1.0(1.00)
[ Consider Orthogonal Effect 17(sLCB82 |Vertical Add 09D + 1.0Ex
Set Load Cases for Orthogonal Effect... 181sLCB&3 (Vertical Add 049D + '1_!}E\,,r
100 : 30 Rule 19|sLCB84 |Vertical |Add 09D - 1.0Ex
SR55(Sguare-Root-of-5um-of-Sguares) 20lsLCB85 [Wertical Add 0.90 - 1 DE}F
Generate Additional Load Combinations MlsLCBY9 |[Vertical Add _{[}4JD + 1 0Ex
::: ﬁ”e:‘:lze'j“m";"i 22|sL.CB95 |Vertical  |Add {0.4)D | 1.0Ey
Factors for Scmic Design. 23|sLCBY96 ||Vertical |Add -(0.4)D | 1.0Ex
24|sLCBY7 ||Vertical |Add -(0.4)D | 1.0Ey

[ Consider Redundancy Factor r:

Load Factor 1 Fuerza sismica vertical> R * C,I * Carga muerta

[ Consider Live Load Reduction Factor f1:

Factor for Live load Reduction. ..

oK Cancel ‘




NSCP 2015 (Add New Features) midas Gen 2025 (v1.2)

2. Added Irregularity Check per NSCP 2015 ondcase| sy | Lol [sonnem eSS R oy o] senan

{mm) (rmm} Node

(mm) {mm) (mm)
Ex aF 12000.00)  4000.00 0.1739 0.2086 14 0.1818 | Regular
.y . . . Ex 3F 800000  4000.00 13834 18601 10 1.3897 | Regular
* Comprobacion de irregularidades torsionales = = AoE000| IR 00000 o oTAe = Dol i
Ex 1F 000 400000 6.0428 72514 1 6.0506 | Regular
¢ Calculo del factor de amplificacion torsional
. .z . . P . et | Average Dizplacement Waximum Displacement Torsional
Comprobacion de irregularidades de rigidez (Piso débil) Load Case|  Story Level | story it | GG ports Dspiecemer | Amplifatin ote
(mm} Node (mm) Factor
LAY
hd COmprObaCién de irregularidades de peso To obtain right results, the torsional amplification factors in *Story/Seismic Tab' dialogue box must be all set to 1.
b |ex  [Reof [ 200000 000  se40| 2 8ol o[
* Comprobacion de irregularidades de capacidad = i LR B e i HLTE ]
A e Ex aF 12000.00)  4000.00 77985 14 7.8255 0,699
(PISO debll). Ex 3F 5000.00 4000.00 5.4151 10 6.4358 0.699
Ex 2F 400000  4000.00 6.0428 2 6.0506 0695
Ex 1F 0.00]  4000.00 0.0000 0 0.0000 0.000 | No Diaphragm
Story Drift... Select Calculation Method ® |
Story Drift (Time History Ana
st Displ t Country Code : MSCP2015 w Level storw Heiont | Story Drif Story Shear st Upper Story Stiffness Story Story Drift Angle
ory Displacement... evel ory Heig ory Dri F Story stiff ory Drift Angl
] Story Drift Metho ﬁ%ﬁ Ly Load Case(  Stery (mm}) (mm) (mm) (?(Lc}e Stiffness | g.7Ku1 0.8Ku123 e Ratio FET
Story Shear (Response Spectrum Analysis)... © Drift 2t the ClnTe 2008
Story Shear (Time History Analysis () Max. Drift off KBC2009 Ex 4F 12000.00 4000.00 0.1739 7.40] 2300577 40205.30 0.00 0572 2.497 [Irregular
ax. Uit oflnsp-10 Ex 3F 8000.00 4000.00 13834 1013 289146 16104.04 0.00 0.180 7.958 |Iregular
Stary Mode Shape... — (O Max. Driftof | To22020 Ex 2F 4000.00]  4000.00 03723 1195 1074361 202402 2222223 0483 0.269 |Regular
- Ex 1F 000 400000 60428 12.85 66194 752053 9770.89 0,068 16.230 [Iregular
Story Eccentricity...
Story Stiffness
Story Shear Force Ratio... © 1/ story Drifl1516700(2023)
i - Adjacent Story Weight
Overturning Moment () story Shear / Story Drift Load Case|  story Level | StoryHeight| Story Weight - SM(U';:::} DT SMe(Ifnwer} Story Weight | Story Drift Angle Remark
Story Axial Force Sum... ) ) ki i i I I
- - Cancel
Stability Coefficient...
! > Ex 5F 16000.00)  4000.00 40773 46 571 58672 0.875 0000 Regular
e e Ex aF 1200000)  4000.00 39.115 61159 58672 0667 2497 Regular
Ex 3F 800000  4000.00 39.115 58672 58672 0657 7955 Regular
Tarsional Irregularit}r Check... Ex 2F 4000.00 4000.00 39.115 58.672 0.000 0.667 0.269 Regular
Ex 1F 000 400000 9.404 58672 0.000 0.160 16.230| Regular
Torsional Amplification Factor..,
Stiffness Irregularity Check{Soft Story... Level | Story Height | Angle1 | Story Shear Strengtn | UPPErStory Shear | oy crear Angle2 | Story Shear Strengtnz [ UPPET Sty Shear | g chear
] ] £y (mm) (mm) ([dea]) {kN) S”TNQW Strength Ratiol|  REMAMKT | geny) (KN} S”TNQM Strength Ratic2| ~ Remark
‘Weight Irregularity Check... (k) L)
Capacity Irregularity Check (Weak St oo el
apacity Irregulari ec eak Story)... ;
pacity a ty [ ] > lnnpcug::gle and press the *Apply’ button 0.00 Ty
ge the angle.
»
aF 12000.00] 400000 000 2440 7805 2440 7805 1.0000) Regular 90.00 4840 9998 54169485 0.8937|  Regular
3F 800000 400000 000 18612000 2440 7805 07625 Regular 90.00 5416.9485 28409998 11190  Regular
IF 400000) 400000 000 2440 7805 18612000 13114|  Regular 90.00 4340 9998 54169485 0.8937| Regular
1F 000  400000) 000 18612000 2440 7805 07625 Regular 90.00 5416.9485 28409998 11190 Regular




midas Gen 2025 (v1.2)

Section Data o

papiser | wae | 526 | Combwoe | Tapered | Compnete |

Sectian D Gl E £kl Fermed Charnsl
* Soporta la seccion combinada conformada en frio. Meme CUUARNIES . Qo £xEm
* Cantidad de secciones combinadas. : 1~4 T
R R Sact, Mane o M
* Tipo combinado (IS, IW, ES, EW) R
Seccién conformada en frio - | : Alma-alma (Forma de )
- E : Aleta-aleta (Forma de cajon) EF TR
- S : Conexién Pernada (Roscada) R e °
.z CombineType =
- W : Conexién soldada
i im mn
= [ mn
= 3 mn
q i

Conexion a IDEA statica * Lafuerzas de cada elemento por cada combinacion de carga se pueden exportar a IDEA statica

* Tailandia : TIS(SI), TIS(MKS)

« México : NMX-2013 (SI), NMX-2013 (MKS)
* Rusia: GOST-SP, GOST-SNiP, SP 63-2018

¢ Austria / Nueva Zelanda: AS / NZS

e Sudafrica: TMH7

Adicion de bases de datos de
barras de refuerzo
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Diseno de columna RC: Seccion circular hueca

1. Inclusion de diseno de columna en seccidn circular hueca segun ACI

Cédigo de disefio admitido: ACI 318(M) -11, ACI 318(M) -14, ACI 318(M) -19, KDS 41 20 : 2022, KDS 41 20 : 2018, NSR-10

Funciones compatibles: Column Design, Batch Column Design, Drawing, Quantity
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e - | [-] ois o | Ery T Arn ein A Drawing : Lista de miembros
ey : | | Wizoreat Sycer Sozagh | ) 145 [T [T T
Pas Fio. Freur Rebar Mo = SER, Ganar g iH 5 1168 T
R TR Szackn mee for SeindroaTant (T Ha 1M Ry B
End I E BT T [ Line Ly [rgit Enaar Capuciy | BIEE LBEE 1177
Cortin b | [
3 Chack Kagriiy Start Page Member Member List Drawing Quantity
Spaang Lavalal P s et S - . .
:‘?'_:.0_::_;5 ! PR T Section Quantity per Unit Length
rrTe———— Main Hoop Hoop Sum
Vurmail Nugad
Diesgn 4 ChecoF3) Repart .. L z Name Size Concrete | Form | Main
< Lame dain] (mm) Layer 1| Layer 2 | Layer 3| EMD. | MIPDLE | “(m3) [ (m2)| (k) | END | MIDDLE | END | MICDLE
Horsert Pl (mm} | (mm) (k)| (k) | (k)| (kM)
Horza=| Hari |
1C01(1) |DE0O(T=150) | 8-D19 - - D4@200 | D4@200 0.212| 2,827 | 0.177| 0.013| 0.013| 0.190| 0,190
Cco1 D500 10-D19 - - D4@100 | D4@100 0.196| 1.571| 0.221| 0.014| 0.014| 0.234| 0.234

Design+ 2025 v1.1

A Quantity




Diseilo de muros de contencion

Design+ 2025 1.1

1. Disefio mejorado de muros de contencidn:

* Aplicacion de la carga(Presion activa del suelo) por lleno frontal.

* Reporte detallado mejorado : Explica el proceso de disefio y las formulas con mas detalle

Gereral debiar Arrangement (3} Calculate soil pressure of surcharge
“ember Mame Rwal |5:m{atm.1] * Puy = Ko We Hp = 24.00KN/m
Apply this Member o Dveig & Fieport - S | 15t pEs | @] 20000
maenal | Secton Sail I _T / E — o o /
s — - = 22 o] moce
@ indned Gack 4 Moment [ kNm ) 2155 | MG[4,633)
Fope = L 200 |shear [Ifgjm ) 933 | mG(27E)
Height L0 m Min. Bar Ares {mm?) | 2534 1300
Fricson Angla 30,00 deg. M. Bar Space [ mm ] 00| 4%
Dersity 18.00 krgfm Stem { at 172
Sucharge (Azt) 309 knyime S0l 3120, 4844 ) Eack 1st pas || 20000
Surchargs [(Siope] 000 kh4jm - |Back ard o 0.00
EE—— § Frant c25 @ 200.00 24.00 — 5
Horz. o2z |@| 20000 f
Frizzen Arglz 2B __ dea Momertt { Ki.mjm ] 198 | ok
e 2B ___ K [Erear Chrmy 123 oD, 508)
Bearing Capa. 100. KFa Conc. {1841, 1007 } M. Sar Area | mm? ) 7534 | @
18 ~uto Calnuilats Fncton Factor Sl | 513‘:1”'} ] _§1_ Min. Bar Space { mm ] 200 450
-bom Factor 0.50 |tieel z e : -L+ = 25 - p= s
ﬁ EI Top | Bot 1st o2s || 200.00 ) ) .
Front Fil I = Top 2nd & 2,00 - B L 4= . ODKKETE
{8 corsder Frant 7 | 1000 ﬁﬂ'Jl . | Dt 07z |@| 20.0m v = G B 4 D DD
Faeight 2.00 = T I L Mamert | H4.mjm ] 551 | Om(D.596) * e T MAR| Qe G | T 209 g = WHMLMIKKIM® — WG
Fricion Angle 30.00 den. |shear {kndjm ) 250 | ORID.A0Z)
19.00 i Min Bar Area [ mm? ) 2534 Zam
E@E Lol am :‘J'ulirmﬂ: Selact it=m to cisplay : Sell Weighl o Vi, Ear Space { | am e
5tabity Caloulation Result Toe
Chedk Tlems Vahse Citeria | Remak pop L 025 |@) 200.00
Cvariuring 2287 7.0m crn.g84) Eoit. Ind @& 000
Siding 288 500 oKD, 5a0) Dt ozz || 200.00
Besriig 230 100.00 MG12.398) Moment (HH.mjm } 16| QKD 136)
) !shear Lhrafm ) 220 | OED.339)
| CheckiFs) | Report... ApplyED)




Adicion de Base de datos de

barras de refuerzo

Tailandia : TIS(SI), TIS(MKS)

México : NMX-2013 (SI), NMX-2013 (MKS)
Rusia : GOST-SP, GOST-SNiP, SP 63-2018
Australia : AS

Sudafrica: TMH7

Rekar Option

Rebar Code

Rebar Code K5 i

Rebar Option fon
RC-1 | RC-2
Slab
Beam Girder
Column
Shear wall
Basement Wall
Buttress
Stair
Corbel Bracke:
Beam Table

Slab Table

Design+ 2025v1.1)

Spacing List

s
CNS
CNS560-18
ASTM

BS

EN

5

UNI

55

GB

CsA
U.5.C{Us)
U.5.C(5)
SNI

GOST(SP)

4517
TIS(51)
ITIS(MKS)
NMY-2013(5T)
NMY-20 13(MKS)

(TMH7

Moment | Shear I

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

350,00

400.00

B T e

450.00

Add

Remove

*

[ o]

Default

() Use user-defined space.

Close
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Apendice 01

NTC y NMX 2023

Disposiciones revisadas (reflejadas en midas Gen)

A /r al Indice



Verificacion de Irregularidad Torsional (NTC 2023)

Irregular

5.2.1.1 Se considerara que una estructura es irregular en torsion ¢
uando, en cualquier nivel, exista un punto con un desplazamiento |
ateral que exceda en mas del 15% el desplazamiento lateral prom

edio de los puntos extremos del nivel en la direccién del andlisis.

IDi reecion del analisis
' %

Athe Y oA <1 'ﬁ:J Ata )

1.15 ( 5 = : 2

Fuertemente Irregular

5.2.2.1 Se considerara que una estructura es fuertemente irregula
r en torsidn cuando, en cualquier nivel, exista un punto con un des
plazamiento lateral que exceda en mas del 30% el desplazamiento
lateral promedio de los puntos extremos del nivel en la direccién d

el andlisis

':__i:ﬁe

IDircccic'm del andlisis

rﬂ'n["‘&g

A>13 >

ANLTH

5.5.3 Si en cualquier nivel existe un punto con un desplazamiento |
ateral que exceda en mas del 40% el desplazamiento lateral prom

edio de los puntos extremos del nivel en la direccién del analisis, s
e debera realizar un andlisis no lineal en el dominio del tiempo co

mo revision de la estructura, independientemente de su altura, co
n el fin de verificar el desplazamiento permisible indicado en el ap
artado 4.3, reducido en un 50%.

-A01 -



Verificacion de Irregularidad de Rigidez(NTC 2023)

Irregular

5.3.2.1 Se considerara que una estructura es irregular en elevacion
debido a cambios bruscos en la rigidez lateral en altura cuando la r
igidez lateral de un nivel sea un 15% menor que la rigidez lateral d
el nivel inmediatamente superior o un 30% mayor que la rigidez d

el nivel inmediatamente superior.

Fuertemente Irregular

5.3.3.1 Se considerara que una estructura es fuertemente irregular
debido a reducciones bruscas en la rigidez lateral cuando la rigidez
lateral de un nivel sea inferior al 50% de la rigidez lateral del nivel i
nmediatamente superior o inferior al 50% del promedio de la rigid
ez lateral de los niveles inmediatamente inferior y superior a dicho

nivel.

-I‘:: = u-s‘xrgj

ANLTH

5.6.3 Silarigidez lateral de cualquier nivel es inferior al 40% de la r
igidez lateral del nivel inmediatamente superior o inferior al 40% d
el promedio de la rigidez lateral de los niveles inmediatamente inf
erior y superior a dicho nivel, se debera realizar un andlisis no line
al en el dominio del tiempo como revisidn de la estructura, indepe
ndientemente de su altura, con el fin de verificar que en el nivel co
n reduccion brusca de rigidez lateral y en todos los niveles inferior
es, la estructura tendra un comportamiento lineal bajo las acelera

ciones sismicas establecidas segun el apartado 7.4.1.

A /r al indice
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Implementacion del cddigo de diseno mexicano (NTC 2023)

* Se cambio el valor de referencia de ‘f’c’ para aplicarlo a la formula de ‘61°: 28 MPa - 30 MPa.

2017 2023

15 3.6.1

B = 085 if £, < 2B Pa(280ky/ em?) Ay = (.85 if £, < 300 Pal300kg/em? )

4 _1m_r_,_. > (165 if F = 28M Pa 4 —1|'|ﬁ—£>l‘|ﬁ5- if L = 30MPa

(o] B 144] <SPy e o (5] = 14':' by ] e y

Ay = 105 ibnﬁﬁ- if £ = 280kg/em® B = LG i‘hﬂﬁi- if f, = 300kg/cm®
1 = 14[":. = W 1 © i 1 g 1‘1m == U 3 g -
* Se cambio la formula de limitacion para la fuerza cortante de diseio.

2007 2023
5.3.4 Limitacion para |a fuerza cortante de 5.5.2 Dimensiones y limites sobre la resistencia del
disefio material
En ningdn caso se permitira gue |a fuerza Las dimensiones de la seccian transversal deben
cortante de disefio, V,,, exceda los siguientes seleccionarse para cumplir con la ecuadion 5.5.2.2:
valoras:
a) Envigas:
Vu = Fr0.8,/fibd (53.27) Va < Fi I{ii +{].fiﬁ1,.n‘fr’_bu-d} (5.5.2.2)
Vy = Fp2b,/fibd V, = Fy [i; — 2.2,.."_;";_&”.&]

A Ir al indice
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Implementacion del cddigo de diseno mexicano (NTC 2023)

* Se cambio una formula para la resistencia al corte del concreto.

2017 2023

5.3.3.1 Resistencia al corte del concreto 5.5.3 Resistencia a la fuerza cortante en una direccion
5.3.3.1a Elementos no pre-estresados 5.5.3.1.1 En todos los elementos de concreto, excepto aquellos incluidos en la tabla 6.3.5.4.1 y
En Vigas En vigas con una relacion de luz a profundidad total, L/h, no menor que 5, la fuerza colen 5.5.3.8, se debe colocar una cantidad minima de refuerzo transversal, incluso si no se requie
rtante asumida por el concreto, VcR, se calculara utilizando los siguientes criterios: re para la resistencia, segun lo prescrito en la tabla 6.3.5.4.4. Si esta cantidad minima esta disp
sip <0.015

onible, la fuerza cortante resistida por el concreto se calculara con cualquiera de las ecuaciones
5.5.3.1.1.a 0 5.5.3.1.1.b, teniendo en cuenta las limitaciones establecidas en 5.5.3.1.2. La fuerza
Pu se considerara positiva si es compresiva, negativa si es tensil, y cero en el caso de las vigas.
VcR no sera menor que cero. El factor A se tomara de la seccion 2.3.3.2.

Vig = Fr(0.2 + zup]n.av"tfbd (V;n = Fil0.2 + 20p) .vfm)

sip=0.015
P
" Iy Vi = Fr | 01TA . + —— | bd
Ve = Fri.164/£.bd (Vm = Fr05,F] M) (53.2) r = Fr ( L+ Ag)
(5.5.3.1.1.a)
En cualquier caso Vg debe cumplir con: / P
¢ Ver = Fr (0.5.1 /T, + —“) bu-d)
7. PR
= F s il
Vg = Fg [ﬂ.ﬁm{pj ", £+ - AJ byl

5.5.3.1.1.0)

(vﬁ - Fg [ﬂ.ﬁﬁlf_p]ll"3 VE+ ;%] bw.;i)

[8)]

.5.3.1.2 En las ecuaciones. 5.5.3.1.1.a y 5.5.3.1.1.b los limitantes a) y b) deben de ser consider
ados:

%) F0.084/f.bd < Ve < F0.42y/i;bd

( };_D.?.EVEM <Vpgp < I-‘Rl_?.’w,-'l”;bd)

b) Los valores de Pu/6A4 no deben de ser tomados mayores que 0.05f¢
A Ir al Indice
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Implementacion del cddigo de diseno mexicano (NTC 2023)

* Se cambio la formula para calcular ‘F;’ : Calculando Fr por ‘e,” en lugar de ‘c/d,’

Fr
/]

I\.

Interpolacidn Halicoidal:
Fr=075+015 [[1/e/d)-{5'3)]

"1 Interpolacion Ofros:

Fr=065+02[(1e/d) (53]

Tabla 3.8.2.2 — Valores del factor de resistencia Fr para momento, fuerza axial, o momento con fuerza axial

o

o
Zona ge
seTCiones

compresafin

.
|
Zona o fransacion
POCIEMMINGG0 por
interpolacida lineal

Zona e SOcCnes
controladas a tension

.
-~

1
1
[
H
L}
[
L]
L]
1
]
controladas a |
L]
L]
i
|
1
1
t
1
1

£ = 0.002

e 0,600

W

Fr
Deformacién unitaria ek i Tipo de refuerzo transversal
. Clasificacién
neta de tension & L
Refuerzo helicoidal (zunchos) que cumple
Otros
con 14.7.4
&<y Controladas por 0.75 2) 0.65 b)
compresion
. € — Epy £ — £y
&y < & <&y +0.003 Transicion 0.75 +0.15 M ¢) 0.65 + 0.25u d)
(0.003) (0.003)
Controlada por
e L
& > £,+0.003 fension 0.90 e) 0.90 f)

A Ir al Indice
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Implementacion del cddigo de diseno mexicano (NTC 2023)

* Diseno de vigas para estructuras de baja ductilidad

2017 2023

5.1.4 Refuerzo a flexion 6.3.5 Limites de refuerzo

5.1.4.1 Refuerzo minimo 6.3.5.1 Refuerzo minimo a flexiéon en vigas no pre-esforzadas

0.22,/f, 0.74/f, [EERRI. npoes
A, i = Ve As i = f b d | .
! ] r [ ot
X 7 a5,/ 0.804/1,
Ve d
.
a) byd 7 by
Iy v
1.4 r 14
o —bed (“hd
Jy Wy A
Tabla &.3.7.6.1.2 - Scparaciin mixima de vamas del refuerzo para cortawee cn vigas de duetlidad baja
Separacion maxima &
¥y veaquentctn Yizas mn proesforzadas Vigas prestorzadas
A In largn ded A travis el A ko [l el A través del
e HI I vhiry
= W3 bt
) Flivcwar A
iz 11 T D | e
T A Wl ad v
- l:._.--., :;"\" " Tl s o=
[ Ly i | F0
Tubla 63544 — A ai reguerida
Tipn di viga cloans
N
ACE2ST, % )
1 e al
W prestarsads v presfarsaca ern ] H-_EJ
i oy g . i o
e R Cl rzeva tle: h I-:
HEE rl )
;o Hl
35
l\ Fou -'I

A /r al Indice
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Implementacion del cddigo de diseno mexicano (NTC 2023)

Disenio de columnas para estructuras de baja ductilidad - 1

2007

7.3.1 Geometria

2023

6.4.2 Requisitos generales

La relacian entre la mayor dimension
transversal de una columna ¥ la menor no
debera exceder de 4. La menor dimension
transversal debera ser al menos igual a

6.4.2.1.1 La reladon entre la mayor dimension transversal de

una columna ¥ la menor no debera exceder de 4. La memor

dimensian transversal detyera ser al menos igual a 250 mm para

estructuras del Subgrupo B2 v igual a 300 mm para estructuras

200 mm. del Grupo Ay Subgrupo B1.
I A
| Limites de refuerzo | 6.4.3 Limites de refuerzo | | - | 6.
4.3.2 Refuerzo minimo de cortante | | - | 6.4.3.2.1 Se de

Tubla 6.4.4.4.5.1 - Scparacion maxima del reluerze por cortante en columnas de cstrucluras de ductilidad baja

bera proporcionar un area minima de refuerzo al cortante

, Av,minA_{v,min}Av,min, en cada columna, que sera el m

ayor entre:
b, ;
2) u.u&zvﬁﬁ (0.2 i;M)
it fit
b .
6) 0.35 2% (3.52)
ft fue

Separaclin maxima, s
Calwmnas Calwmnas
T5 vequerkdo . ;
T no prestorzadas reatorzadas
= - A F
ol | @il Al
0 T La menor 00
|_ 114 1 |'|p.|J?| de: (0 nim
0.5 bl | a4 Tt
- [ s " A e
|_ L1 |’.I,..|'!'f| de ELEENITIT
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2017

2023

6.4.4.4 Refuerzo transversal

6.4.4.4.2.4

En ambos extremos de la columna, se deberdn colocar es
tribos cerrados que cumplan con la seccién 14.7.3, con u
na separacion a lo largo de una distancia LoL_olLo, medid
a desde la cara del nodo. La separaciéon no deberd exced
er el menor de los siguientes valores:

a) Para barras de grado 42, el menor entre 8 veces el dia
metro de la barra longitudinal méas delgada y 200 mm.

b) Para barras de grado 56, el menor entre 6 veces el dia
metro de la barra longitudinal méas delgada y 150 mm.

) Para barras de grado 70, el menor entre 5 veces el dia
metro de la barra longitudinal mas delgada y 150 mm.

d) Una cuarta parte de la menor dimensién transversal de
la seccion de la columna.

La longitud LoL_olLo no debera ser menor que el mayor d
e los siguientes valores:

a) Un sexto de la altura libre de la columna.

b) La mayor dimensién transversal de la seccion de la col
umna.

c) 600 mm.

d) H/2H/2H/2 para columnas de planta baja o del primer
piso sujetas a terremotos, donde HHH es la altura libre d

e 13 columna

-A08 -
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2017

7.4.2.4 Fuerza cortante

a) Fuerza cortante en el concreto:

La fuerza cortante Vi en las paredes sera
determinada con los siguientes criterios

2023

6.5.5.3 Fuerza cortante en el plano:
6.5.5.3.2 En cualguier seccion horizontal no debera
exceder

1. 5i la relacion de altura total a longitued, K,/ L
de la pared 0 H,/ L del segmento (ver item

8.4.2.4) no excede 1.5, se aplicara la ecuacion 7.4.3:

1":““- — H.E?Fﬁ'ﬂ'u"?;tL
Ver — 0.85Fy/TitL
2.5 Hy,/LoH,/L esigual o mayora 2.0, se

aplicaran |as ecuaciones 5.3.1 0 3.3.2. Cuando
H../LoH, L estéentre 1.5y 2.0, puede
imterpolarse linealmente.

0.63+/ foAcr

6.5.5.3.3 La fuerza cortante V}; spra calculada comao:

—

Vie = Fiu (0 AT + pefie) 4

(=Y

Donde:

o, — (.25 para H,,, /L, < 1.5, ., — (117 para
H.,. /L. < 2.0 vya. varia linealmente entre estos
valores para 1.5 < H,,,/L,, < 2.0,

6.5.5.3.4 5i |as paredes estan sujetas a tension neta:

a: = 0.17 (1 —*-—} = 0.0

T REA,

a. — (.53 {1 + —f-—) = (.0

54, | =
Donde P, es negativo bajo tension.

A /r al Indice

-A09 -



Implementacion del cddigo de diseno mexicano (NTC 2023)

Diserio de muros para estructuras de baja ductilidad - 2

2007

7.4.2.1 Alcance ¥
requisitos
generales

El espesor de
estas paredes
NO SErd Menor a
130 mm.

2023

6.5.3 Limites de disefio

6.5.3.2 El espesor minimo de muros macizos sera el indicado en la tabla £.5.3.2. Se
aceptaran espesores menares i su resistencia v estabilidad son demostradas mediante
analisis estrectural /o pruebas de laboratorio.

Tabla 6.5.3.2 — Fspesor minimo de muros macizos

Tipe de muro Lspesor minimo ¢
140 mun a
e vl 1 El msyon de - ]
- - 006 wooes la alhea no restnieida lateralmente b)
Lo pellensn d1xo de enrga Bl mavor de- 106 EUTTR cl
- D veces L alons oo vesirmeida laterabuene o)
En nmiras en eentacto eon 2l .
) R . 200 mim =
ferano ¥ cimentacionss

1 2 ser diserindos con gl métnde smplificudn de £.5.5 2

6.5.4.2.2 En murcs donde H, /L == 2, se considerara el momento flexionante de disefio
a lo largo de H . con un valor constante igual al momento Ad, obtenido del andlisis en
la base del muro. La altura critica H..r sera igual al valor mayer de L o M, /4V.. A partir
de esta altura, se usara un diagrama lineal de momentos flexionantes hasta la punta del
muro. Para edificios con muros perimetrales de cimentacian, se considerara un momento
flexionante constante desde el sotano hasta la altura critica H...

6.5.4.3.1 Los muros se diseflaran para el maximo valor de Vi en el plano y de Vu fuera del plano.

Lineas paralelas - Lineas paralelas

Diagrama de
momanto
flexianante
de disefio

Diagrama de
moments
flexionante
de disefio

o Hm
" Diagrama de \
mementos Diagrama de
- / flexionantes . momentos
(del andlisis) S flaxionantes
Her 4 Her (del analisis)
Sistema estructural sblo Sistema estructural
a base de mures a base de mures y marcos

Figura 6.5.4.2.2 — Diagrama de momento flexionante de diseflo para un muro de ductilidad baja

A /r al Indice
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Diserio de muros para estructuras de baja ductilidad - 3

2007

7.4.3.2 Fuerza cortante tomada por el acero de
alma

La cantidad de refuerro paralelo a la direccion de la
fuerza cortante de disefio, py,, se caloulara
utilizando la expresion:

Pm = Frit

¥ la cantidad de refuerzo perpendicular a la fuerza
cortante de disefio, p,, con:

P — 0.0025 + 0.5 (2.5 — £=) (p,, — 0.0025)
Donde:

P — .:_f Pn — _3'7

c) Refuerzo minimo, espaciamiento y anclaje del
refuerzo

Las cantidades de refuerzo pm ¥ pm No seran
renores a 00025,

2023

6.5.6 Limites de refusrzo

6.5.6.1 En el caso de V), < 0.0 F o AT A

- Los refuerzos minimos estan dados en la tabla

6.5.6.1.

Tabla 6.5.6.1 — Refuerzo minimo para muros con V,, = 0. 04F gt A, f AL, (I-"“ =0 13Fﬂufﬂ,~;‘ﬁdw}

i T'[m de T"ma!‘" de fr. MPa Firminima #minima
ipa de muro refuerzn no harra o (kp/em®) (longitudinal)! {lransversal)
presforzado alambie B & S
Barris Z Mo 5 = 4200(4 200) 00012 00020
cormgadas = Mo, 5 = 420 {4 200) 00015 00025
Colado en sitin Alambres
sulducks, = L i Cualiuier 00012 (L0020
cormzados

6.5.6.2 En el caso de V), = (LO4F e Ay Fo AL

P = 0.0025 + 0.5 {z, —~

cortante segln £.5.5.3.3,
Ademas: py = (L0025,

jLJ (p — 0.0025),

pero no excederad el refuerzo calculado para resistir

A /r al Indice
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Diserio de muros para estructuras de baja ductilidad - 4

2017 2023

7.4.3.2 c) Reforzamiento 6.5.7 Detallado del refuerzo

minimo, separacion y anclaje del

refuerzo

El refuerzo se colocara 6.5.7.1.1 La separacidn s del refuerzo longitudinal (vertical) en muros de
distribuido uniformemente con concreto vaciadeo en sitio no deberd exceder el menor valor entre 3t y 450
una separacién no mayor a 350 mm. 5i el refuerzo es necesario para resistir cortante en el plano del muro,
mm. la separacion del refuerzo longitudinal no debera exceder L/3.

6.5.7.2.1 La separacion del refuerzo transversal (horizontal) s en mures de
concreto vaciado en sitio no deberd exceder el menor valor entre 3t y 450
mm. 5i el refuerzo es necesario para resistir cortante en el plano, s no
debera exceder L/5.

Diseno de nudos para estructuras de baja ductilidad

Colurmna
fz"

f’f- Viga mas perallada en la

direccion de ke fuerza cortante
jf considerada

] . _‘,..r__

o : h
| =
Vo T _t
transverss
-~
a
firag = o cah

Direccidn de fuerza cortante considerada centra de la unidn
-

Figrra C6.9.2 — Seccidn minima de wna vigg transversal parg propositos
de confinamients de o umidn vipa-columno (adaptada de ACT CODE-318-19)

A /r al Indice
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— —
(8.23b) {f.a521g)
<50 mm g, =789 mm s <50 mm sz no. 3
s=di? w23 T $=d2 gis2y g
. [ _gzdzene e B o
| | | ':L hlﬂga k’ﬂ,
= |
= : |

Zona de na ae 2 Fon

contnamento Fona cantral confinamiento ﬂrﬂf!?tw . Zona central o F;M;ﬁ:

[SARY L L1 VIS = 2

= 2”\_@_ =2h Wi L
{7.35,2,1,b)
i#.23.a) 1 4 1
- 7 - ad il L,z ad
»135 =135"
o Ed > | Bdy
2135 :} b el
BI:] i 5=
| = diametroda la bara ' \ (147.2)
g3 } Ionglmdlnal mas gruesa ) ':-" 34.3.b) [FALZ1d) .,
{8.2.3.b) 240‘{]. osbribo ™ {Sﬂ'&
300 mm &d, 80 mm
80 mm (e ™ diémetre de la berra [14.7.3)

Figura 8.2.1 Detallade de elementes a flexion de ductilidad media

Inagitudinal mds gruesal

Figura 7.3.5.

1.2 - Detallado de vigas de ductilidad media

A Ir al Indice
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7.4.4.2.2 En ambos extremos de la columna, se suministraran estribos cerrados que cumplan
con 14.7.3 con separacion “so” sobre una distancia “Lo” medida desde la cara del nudo. La
separacion “so” no debera exceder el menor de a) a d):

a) Para barras Grado 42, el menor de 8db de la barra longitudinal mas delgada y de 200 mm
b) Para barras Grado 56, el menor de 6db de la barra longitudinal mas delgada y de 150 mm
c¢) Para barras Grado 70, el menor de 5db de la barra longitudinal mas delgada y de 150 mm
d) Un cuarto de la menor dimension de la seccion transversal de la columna.

La longitud Lo no sera menor que el valor maximo de a) a d):

a) Un sexto de la altura libre de la columna

b) La mayor dimension de la seccién transversal de la columna

¢) 600 mm

d) H/2 para las columnas de planta baja o el primer nivel sujeto a sismo, donde H es la altura
libre de la columna.

8.3.2 Resistencia minima a flexién de columnas
8.3.2.1 Procedimiento general

Las resistencias a flexion de las columnas en un nudo deben satisfacer la ecuacion 8.3.1
XMe 2 1.2ZMg (8.3.1)

donde:

2Me suma al pafio del nudo de los momentos resistentes en el plano de analisis calculados con
factor de resistencia igual a uno, de las columnas que llegan a ese nudo; el momento resistente
sera el que corresponde a la carga axial factorizada que, en un diagrama de interaccion de la
columna, produzca el menor momento resistente. Al calcular los momentos resistentes en el
plano de analisis no se consideraran los momentos que actuan en el plano perpendicular; y
XMg suma al pafio del nudo de los momentos resistentes calculados con factor de resistencia
igual a uno, de las vigas que llegan al nudo.

Las sumas anteriores deben realizarse de manera que los momentos de las columnas se
opongan a los de las vigas. La condicion debe cumplirse para ambas direcciones en las que
puede actuar el sismo.

7.4.2.2 Resistencia minima a flexion de columnas
7.4.2.2.2 Las resistencias a flexion de las columnas deberan satisfacer la ec. 7.4.2.2.2:

IMnc 1.2 Mnb (7.4.2.2.2)

donde:

>Mnc suma de las resistencias nominales a flexion de las columnas arriba y abajo del nudo,
en el plano de analisis, calculadas en el pafio del nudo. El momento nominal resistente sera el
que corresponde a la fuerza axial factorizada que, en un diagrama de interaccion de la columna,
produzca el menor momento resistente.

>Mnb suma al pafio del nudo de las resistencias nominales a flexion de las vigas que llegan
al nudo. En el caso de vigas coladas monoliticamente con losas, no sera necesario considerar
la contribucién del acero de refuerzo de la losa a la resistencia a flexion. La resistencia a flexion
de las columnas y vigas se calculara con un esfuerzo en el acero de fy y un factor de resistencia
igual a 1.0.

Las sumas anteriores deben realizarse de modo que los momentos de las columnas se
opongan a los de las vigas. La condicion debera cumplirse para los dos sentidos en ?ue})/ue e
actuar el sismo A Ir 3l ingice
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Mayorde |c-0.1Lpy Segun Hp/Lm, )
(9.4.24.¢) |c/2 <350 mmj(2405) 2 capas si t > 150 mm 6.5.7.1406.5.7.1.5 /2 capas si 2 180 mm
|~L| < 3/50 mm
* v
min dp= 9.5 mm (No. 3 A
Refuerzo transversal si *‘K % (9_3‘4%0) ( ) Refuerzo transversal [ # — '—I I—l = | min dp =no.3
p >2.8/f,, MPa <200 64044 sip> 2_8”]’, MPa = | . (14.7)
que cumpla 9.4.2.4.d T LI ’_% mm  (8.4.24.d) que cumpla 8.7.7.5.b Is segun tabla 7.5.3.1.3
T ——— |
i = = ==
A |g — & A
i Hor2 {k/rmmv A
t/4 | (94240 (Mu!* W ] 2
s< Gdb e I - - er 2
(9.4.2.4.c) | 100 mm T Tt - (654.22) MuldVy
Separacion que /,;
AN cumpla 7.5.3.1.2
min dp= 9.5 mm (No. 3)
(8.3.4.3)
El 1
refuerzo en los min d, =no.3
extremos Elementos de (14.7)
<L, <70t (9.4.2.1) Elementos de
- 40t<Lp < oy refuerzo en os bordeten los i d
i 2 1 - extremos
Seccion A-A | Alma del muro extremos Ash seglin ec. 9.3.2 40t < Lm < 70t (6.5.3.1) borde en los

N " A, F LY e dl— extremos
INA| ” % ma del muro
“" ' '. t > 250 mm o 0.06 veces la altura

S (9.4.2.1) O restringida Seccion A-A Em:]m 1 sl ksl
50 mm o }> 0.0025 — ingi

la altura no restringida

Asp seglin ec. 9.3.2

] \ ¥
(8.4.2.5.c) M delc-01L 8.7.7.4f Py (7.5.21)06.5.3.2.esi
Nslaafz)rfe {c -0.1L (g_jgir_c)e{ oy p, | 200025 _0—01-‘!.,;. esta en un sétano o una
©4249 [dl2 Mayor de {° -0.ALm (6562)  Mayor de { 2 cimentacion
@8774a) ' ©2 @©774a) & ©
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7.9.2 Uniones viga-columna

7.9.2.1 Las uniones viga-columna deberan satisfacer los requisitos de detallado de 6.9.7.1.1.2y
6.9.7.1.1.3.yde 7.9.22a7.9.2.7.

7.9.2.7 Resistencia a fuerza cortante de uniones viga-columna

7.9.2.7.1 Vu del nudo se determinara de acuerdo con 8.5.5.1. (Igual que las estructuras de baja
ductilidad)

7.9.2.7.2 VR de una unién viga-columna se calculara de conformidad con 6.9.5.2.

A Ir al Indice
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(82:3.)
<50 mm d,27.9mm
s
s§=di2
|'“ _ S92 g23e)  —mf =

J / Ll 1 2 HE 1%,

(8.3.4.3)

<50 mm dp2 no. 3

- ( S5=2d2 pass s
= - I~

%ﬁ
—
|
1
9
|

Zona de Zona de . ;

confinamiento confinamiento gﬁ‘fggf‘eg'da Zona central Zona p;?‘tﬁ%gi

en vigas Zona central en vigas = e | = 2o

= 2""'\.figa =2h viga ' (5312)

(8.2.3.a) 1 L.=ad 4
* [ > — .
[ =4d Vs o/l =135 {6d
= L z b
=1 35°C a, ~ Sdb s Gd, Gr. 42 80 mm
A 180mm 5dj Gr. 56 9 (14.7.2)
rfD = diametro de la barra N [8.3.4.3) 4 db Gr. 70 v
S = longitudinal mas gruesa) q/ ANy (7:343.) 190 mm \A{ 8,
(823h) 24db’ estribo | I 20 mm
300 mm \\) {6 db [dy= didmetrio de I barra 14.7.3)
> longitudinal mas gruasa)
80 mm
(823.c)

Figura 8.2.1 Detallado de elementos a flexion de ductilidad media Figlll‘ﬁl 8.3.1.1 - Detallado de vigas de ductilidad alta
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Lado no confinado de un nudo
@ ancho de vigas < 0.75 veces ancho columna, o
@ peralte viga < 0.75 veces peralte de la viga mas
peraltada
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8.4.5.3 La separacion del refuerzo transversal no debera exceder el menor de a) a e):
a) La cuarta parte de la menor dimension transversal del elemento
b) 6db de la barra longitudinal mas delgada del refuerzo primario a flexion Grado 42
c) 5db de la barra longitudinal mas delgada del refuerzo primario a flexién Grado 56
d) 4db de la barra longitudinal mas delgada del refuerzo primario a flexiéon Grado 70
e) so segun la ec. 8.4.5.3:
330 — hy
3_:,, = lﬂﬂ + T

El valor de so de la ec. 8.4.5.3 no debera exceder 150 mm y no debera ser menor que 100 mm.

8.4.5.4 La cuantia de refuerzo transversal debera ser la obtenida de la tabla 8.4.5.4. El factor kf asociado a la resistencia
del concreto y el factor kn sobre la efectividad del confinamiento, se calcularan de acuerdo con las ecs. 8.4.5.4.ay
8.4.5.4.b, respectivamente:

Tabla 8.4.5.4 — Refuerzo transversal en columnas de marcos de ductilidad alta

f.‘:'r
ks = 0.6 = 1.0 4.54.
f 175 + - (8 5 a) Refuerzo
tramsversal Condiciones Ecuacion aplicable
hy = —1—
n=— 8.4.5.4.b Fes 034y
n— 2 ( ) £ < 70 MPa (700 El mayor de a) y b): 2 03 (ﬁ_l)ﬁ
) Auw'sh. para kg/em?) '}‘f‘ be
donde nl es el numero de barras o paquetes de refuerzo estribos b) 0094
longitudinal alrededor del perimetro del nicleo de una rectangulares Pu=034:40 9 0.2k;k,.,5:‘;ﬁ
columna con estribos rectangulares que son soportadas = [0 MEa 00 El mayor de 2). b}y <)
lateralmente por esquinas de estribos o por ganchos
2 Pu=034y
estandar de 135 grados. =034y _ o oas(fo
£+ =70 MPa (700 Elmayor de d) y e 2 ek
ps para refierzo kg/em?) 1)f‘
helicoidal o I
estribos circulares Pu“'U.SAxﬂ'o e) U.IZE A
fr=70MPa (700 | Elmayorde d). €} y £)- § 035k
kg/cm?)

A Ir al Indice
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8.4.5.5 Mas alla de la longitud lo calculada segun 8.4.5.1, se debera suministrar refuerzo
helicoidal que cumple con 14.7.4 o estribos y grapas de acuerdo con 14.7.3 y 14.7.2,
respectivamente. La separacion s no debera exceder la menor de a) a d), a menos que se
requiera una mayor cuantia de refuerzo transversal segun 8.4.4.5y 8.4.6:

a) 150 mm

b) 8db de la barra longitudinal mas delgada, para barras Grado 42

c) 6db de la barra longitudinal mas delgada, para barras Grado 56

d) 5db de la barra longitudinal mas delgada, para barras Grado 70.

8.4.5.1 Se suministrara el refuerzo transversal de confinamiento minimo que se especifica en
8.4.5.2 a 8.4.5.4 en una longitud lo en ambos extremos del miembro y a ambos lados de
cualquier seccion donde sea probable que fluya por flexidon el refuerzo longitudinal ante
desplazamientos laterales en el intervalo inelastico de comportamiento. La longitud lo sera la
mayor de a) a c):

a) El mayor peralte de la columna en la cara del nudo o en la seccidon donde es probable que
fluya por flexion el refuerzo longitudinal (véase fig. 8.4.1)

b) H/6, donde H es la altura libre de la columna

¢) 600 mm.

9.3.2 Resistencia minima a flexién de columnas
Las resistencias a flexion de las columnas en un nudo deben satisfacer la ecuacion 9.3.1
ZMe 2 1.2XMg (9.3.1)

donde:

>Me suma al pafo del nudo de los momentos resistentes en el plano de andlisis calculados
con factor de resistencia igual a uno, de las columnas que llegan a ese nudo; el momento
resistente sera el que corresponde a la carga axial factorizada que, en un diagrama de
interaccion de la columna, produzca el menor momento resistente. Al calcular los momentos
resistentes en el plano de analisis no se consideraran los momentos que actuan en el plano
perpendicular; y

>Mg suma al pano del nudo de los momentos resistentes calculados con factor de resistencia
igual a uno, de las vigas que llegan al nudo.

Las sumas anteriores deben realizarse de modo que los momentos de las columnas se
opongan a los de las vigas. La condicion debe cumplirse para los dos sentidos en que puede
actuar el sismo. No sera necesario cumplir con la ecuacion 9.3.1 en los nudos de azotea.

8.4.3 Resistencia minima a flexién de columnas
8.4.3.2 Las resistencias a flexion de las columnas deberan satisfacer la ec. 8.4.3.2:
IMnc 2 1.2 EIMprb (8.4.3.2)

donde:

>Mnc suma de las resistencias nominales a flexion de las columnas arriba y abajo del nudo,
en el plano de analisis, calculadas en el pafo del nudo. El momento nominal resistente sera el
que corresponde a la carga axial factorizada que, en un diagrama de interaccion de la columna,
produzca el menor momento resistente en la direccién de analisis, usando un factor de
resistencia igual a 1.0.

>Mprb suma al paio del nudo de las resistencias probables a flexion de las vigas que llegan
al nudo. En el caso de vigas coladas monoliticamente con losas, cuando la losa esté a tensién
debido a momentos en la cara del nudo, se debera considerar que el acero de refuerzo de la
losa dentro del ancho efectivo establecido en 8.5.2.2 contribuye a Mprb si el acero de refuerzo
de la losa puede desarrollar su esfuerzo de fluencia en la seccion critica por flexion. La
resistencia a flexion de las vigas se calculara con un esfuerzo en el acero de 1.25 fy y un factor
de resistencia igual a 1.0.

) ) A /r al Indjce
I ae¢ eiimace anterioree deben realizarece de modo adirie loe momentoe
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Mayor de {c -01Lpy

(9424.0) |cl2 <350 mmi_a425) 2 capas si t > 150 mm
I'L| < 350 mm
—; OV
min dp= 9.5 mm (No. 3)
Refuerzo transversal si w( I'd (9.3.4.3.0)

p >2.8/f,, MPa
que cumpla 9.4.2.4.d ’ $<200 mm (8.4.2.4.d)

ti4
s< Gdb ~
(9.4.2.4.c) [100 mm

<450 mnfl (8.7.3.2.1)
<450 mm

/ 2 capas (8.7.3.2.2)

A
! —~min @}, =no.3
N | P

Refuerzo transversal

que cumpla 8.7.7.5.b I s<Tabla8.7.75b

!
; -
R == = A T
A [
Hc, 2
,i (8.7.7.2.b.1) (Mu! 4Vu
s<Tabla8775bf ¥

R X | E— min @}, =no. 3

min dp=9.5 mm (No. 3)
(8.34.3)
Elementos de

refuerzo en los

extremos £ e
40t<Lp, <70t (94.2.1) ementos de
e //refuerzo en los
i6 ' i extremos
SeCC|0n A-A | Alma del muro | Ash segun ec. 9.3.2

Asp segln ec. 9.3.2 t > 250 mm o 0.06 veces la altura

9421 no restringida

}z 0.0025 f—

Mayorde |c-0.1L & (84250 Mayor de ¢ - 0.1L
(9424.0) |c/2 (9424.0) |c/2

(14.7)
Elementos de

borde en los
El tos d
lnon 40¢< Ln < T0f (8.7.3.1.1) N v e v
2 \ ol e o .
Seccion A-A }‘ R el o i ‘/'T extremos 4 segtn tabla
. = ; 87749
Agp, segun tabla 8.7.7.4.g- - | {I I E%%ZSO fnif 6 0.06 veces la
sl < altura no restringida #
he (8.7.7.45) ,o,}2 — gl (8.7.3.1.1)
- Pt .

Mayor de | e-0.1L (8.7.7.4.a)| ¢/2

(87321)  Mayorde { c-01L
(8.7.7.4.2)] el2
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8.7.4 Fuerzas de diseno

Tabla 5.7.4.3.3 —Factores vy aw

Condicion i, a1
Huse/Lmw=1.0 1.0
1.0
i S Se permite la interpolacion
1.0 = Huse/Lew = 2.0 lineal 10 1.5
B 1r
HusolLw = 2.0 15 08+013H,®

8.7.4.3.4 El producto Q,wy, no debera exceder 2.0.

8.7.4.3.2 Si la fuerza cortante factorizada Vush se determina a partir de un analisis estructural elastico, la parte de la
fuerza cortante de disefio del muro debido a la componente horizontal del sismo, calculada segun NTC-Sismo, se
amplificara con el producto Qv wv, donde Qv y wv se definen en 8.7.4.3.3 a2 8.7.4.3.5.
8.7.4.4.3.3 Qv y wv se calcularan de acuerdo con la tabla 8.7.4.3.3, excepto que se permitira calcular a Qv como Mpr/Mu
en la seccioén critica de flexion para la combinacién de cargas aplicable que incluya al sismo

[1] Hn es la altura de la estructura desde la base hasta el nivel mas alto del sistema sismorresistente, en metros.
La base de la estructura es el nivel donde se considera que se aplica el movimiento sismico.

A Ir al Indice
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8.5.2 Requisitos generales

8.5.2.1 Las fuerzas en las barras corrugadas no presforzadas del refuerzo longitudinal de las vigas en la cara del nudo
se deberan calcular suponiendo que el esfuerzo en el refuerzo de flexion a tension es 1.25fy.

8.5.5 Resistencia a fuerza cortante

8.5.5.1 Se revisara la resistencia del nudo a fuerza cortante en cada direccion principal de la secciéon en forma
independiente. La fuerza cortante en el nudo Vuj se calculara en el plano horizontal que conduzca al mayor valor de
\uj /Aj a partir de las fuerzas calculadas en la cara del nudo usando los valores de fuerzas de tension y compresién de
la viga determinadas de acuerdo con 8.5.2.1 y 8.5.2.3, segun corresponda, y la fuerza cortante en la columna
consistente con las resistencias probables a flexion de vigas Mpr.

8.5.5.3 Vy

Tabla 8.5.5.3 - Resistencia de disefio a cortante de nudos de marcos de ductilidad alta

Columna

Vigaenla
direccion de
Vi

Confinamiento por vigas
transversales de acuerdoe con

8.55.3

Ty

Continua o

cumple con
69523

Confinada

L7Ff 4
(55FJ724;)

No confinada

L3F/fl4;
(45F=Fla;)

Confinada

L3Ffl4;
(4.5;-}{? Aj-:]

No confinada

LOFRf4;
(35FV745)

Otra

Continua o

cumple con
8333ay
83330

Confinada

13F 7 4
(45FJF4))

No confinada

LO0FF4;
(35FVF74))

Confinada

10Feyf 4;
(35FJ724))

No confinada

0.67Fp/f7 4;
(20F=Fi4))

A Ir al Indice
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5.3.5 Refuerzo para fuerza cortante 14.7.3 Estribos cerrados

5.3.5.1 Refuerzo en vigas y columnas sin presfuerzo 14.7.3.2 Los estribos cerrados deben estar hechos con barras corrugadas con separaciones
indicadas en a) y b):

b) Si Vu es mayor que VcR pero menor o igual que el valor calculado con la ecuacién 5.3.4, la

separacion de estribos perpendiculares al eje del elemento no debera ser mayor que 0.5d. a) Separacion libre al menos igual a 1.5tmag
c) Si Vu es mayor que el valor calculado con la ecuacion 5.3.4, la separacion de estribos b) Separacion a centros que no exceda el menor de 16db de la barra longitudinal, 48db de la barra
perpendiculares al eje del elemento no debera ser mayor que 0.25d. del estribo y la distancia requerida segun el tipo de miembro (viga, columna) y el nivel de

ductilidad esperado (baja, media o alta).

Smaw = min(df + 1'5tmag:r lﬁdbr 48d’t}

A /r al Indice
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VR,maz = FR(‘/C + 066\/f—ébwd)
(5.5.2.2)

4
_ _Vr
Yes—> Avrea/$ = Tyfyd Failure
(5.5.3.6.1.b)

No

v
Ay min/s = maz [0-062\/;;?—;, 0_35;_;]
(Tabla 6.3.5.4.4/6.4.3.2.1)

Y
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(6.3.7.7.7]
( 1D Smax ) Smaz = min(d/4, 8dy, 24d;, 300mm)
Yes
)
[14.7.3.b] Beam Dense
Smaz = min(16dy, 48d;) Zone
[10.4.5.3.1] Column
Smaz = min(16dy, 48dy, byin) [6.3.7.6.2.2]
Beam No Vireg > 0.33y/£2bud; 8y = min(d/4, 300mm)
L ) ’

Vireq < 0.33\/ft'bwd; Smaz = man(d/2,600mm)

GrdaeT0; Spmar = min(bmn/4, 5dy, 150mm

Column

© - ©
Dense
Zone
\ [6.4.4.4.51]
End Smax Vireq > 0,33\/bewd; Smaz = man(d/4,300mm)

Vires < 0.331/£2bud; $pae = min(d/2, 600mm)

Ye
Beam or
Column
No
No Medi‘u_m No
Ductility [6.4.4.4.2.4]
Grdaed2; spae = min(bpyin/4, 8dy, 200mm)
Grdaeb6; spae = min(bmin /4, 6dyp, 150mm;
Yes Yes
Yes
A-A'

-
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( 1D Smax )
A

[14.7.3.b] Beam
Smaz = min(16dy, 48d;)
[10.4.5.3.1] Column
Smaz = min(16dy, 48d;, byin)

Ye

Yes

No

Medium
Ductility

Beam

Beam or
Column

Column

Yes

[7.3.5.2.1.d]
Grdaed2; syq, = min(d/4,8dy, 24d;, 300mm)
Grdaeb6; syq, = min(d/4,6dy, 24d;, 300mm
Grdae70; syq, = min(d/4,5dy, 24d;, 300mm

Dense
Zone

No

(

[7.3.5.2.3]
Smaz = d/2

:

Yes

[7.4.4.2.2]
Grdaed2; spae = min(bmin /4, 8dy, 200mm)
Grdae56; smar = min(bpyn /4, 6dy, 150mm
GrdaeT0; spmae = min(bmin/4, 5dy, 150mm

Dense
Zone

[6.4.4.4.5.1]
Vireq > 0.33\/f_;bwd; Smaz = min(d/4, 300mm)

Vireq < 0.33\/;gbwd; Smaz = min(d/2, 600mm)
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( 1D Smax )
A

[14.7.3.b] Beam
Smaz = min(16dy, 48d;)
[10.4.5.3.1] Column

Smaz = min(16dy, 48d;, byin)

Ye

No

Medium
Ductility

Beam

Beam or

Column

Column

Yes

[8.3.4.3]
Grdaed2; spq, = min(d/4,6dp, 150mm)
Grdaeb6; spq, = min(d/4,5dy, 150mm
GrdaeT0; spq, = min(d/4,4dy, 150mm

Dense
Zone

-

8.3.4.5]
Smaz = d/2

|

Yes

[8.4.5.3]
Grdaed2; spmaz = min(bmin/4,6dp, o)
Grdaeb56; spmar = min(bmin/4, 5dp, s,
GrdaeT0; smaz = min(bmin/4,4dp, s,
100mm < s, = 100 + 2% < 150mm

Dense
Zone

[8.4.5.5]
Grdaed2; spmq = min(8dy, 150mm)
Grdaeb56; $;,q: = min(6dy, 150mm
GrdaeT0; $mq: = min(ddy, 150mm
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No Ductilidad Yes
W

Y
(6.5.7.1.1~2]

Si,maz = min(3t,450mm)

St maz = mMan(3t,450mm)

(8.7.3.2.1]
Slmaz = St,maz — 450mm

Wall Smax

I
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[6.5.6.1]

Vitim = O.O4FRac/\\/ft’Aw

[6.5.5.3.3]

DPtireq = (% - Olc/\\/f:) /.fyt

[6.5.6.2]

Lm,
pe > 0.0025

pi > 0.0025 + 0.5 (2,5 _ H_)

(Pt.req — 0.0025)

Ye

dy, < No.5b es Yes—
No
No
A
[6.5.6.1] [6.5.6.1]
p; > 0.0015 p; > 0.0012
p: > 0.0025 p: > 0.0020

Yes

No

Ductilidad
Alta

[8.7.3.2.1]
p; > 0.0025
p: > 0.0025

y
( Wall Smax )
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