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Uso de elementos Plate y Wall Clasificacion de elementos area

Considera deformaciones Elementos Area
por cortante

Plate (Losas y Muros)

Analisis no lineales Analisis lineales

oo e I G () |

With Drill With Drill
DOF DOF

Without
Drill DOF

Without
Drill DOF

Membrane
Rigidez dentro y

Considera el grado de libertad en Rigidez dentro del plano fuera del plano

el eje perpendicular de la placa.
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Uso de elementos Plate y Wall Introduccion

Kelvin y Tait mostraron que existe una aparente

Lagrange obtuvo una Poisson derivo un conjunto de dis_crepancia entre la teoria de Kirchhoff y la de
ecuacion que describe condiciones de equilibrio y de Poisson pero conclu'yendo- que 'estas dos se
la flexién y vibracién deformacion en los bordes de pugden aplicar con ciertas Ilmltac,lones que son
de placas. las placas circulares analogas a las existentes en la teoria de vigas.

? ? ?

Navier present6 una solucion de la
ecuacion de Lagrange para el caso
de una placa rectangular. Podia
obtener la deflexién, curvaturas y
esfuerzos en cualquier punto de la
placa, bajo cargas uniformes y no
uniformes

Kirchhoff derivé la ecuacion de
Lagrange y sus correspondientes
condiciones de borde mediante el
uso del principio de energia.
Teoria de placas delgadas.

*Notas de clase de Analisis y Disefio de Sistemas de Piso, Juarez 2014
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Uso de elementos Plate y Wall Introduccion I

Westergaard publicd coeficientes de
momento para el disefio de seis tipos
diferentes de paneles, presentando
seis diferentes casos de continuidad )
en una estructura. Los coeficiente ~ (Metodo I), la cual se basa en el uso
presentados fueron adoptados por el de factores dF_,‘,dIStI’IbUCIOH de carga
ACI en 1947 (Método 11) con algunas ~ Para la obtencién de los momentos en
modificaciones. la losa.

Di Stasio y Van Buren realizaron una
propuesta para el comité del ACI

Horacio Nangullasmu toma la clase de
Anélisis y Disefio de Sistemas de Piso
en la UAM-Azcapotzalco con el Dr.
Gelacio Juarez y el Dr. Arturo Tena

?

Westergaard y Slater propusieron una
metodologia con base en la teoria de la
elasticidad, particularmente de losas
apoyadas en dos direcciones y losas pla
nas apoyadas en capiteles circulares
mediante  una  redistribucién  de
esfuerzos  dependientes de la
redistribucion de rigideces.

Reissner-Mindlin proponen un conjunto de
hipdtesis cinematicas para la deformacion
de una placa bajo flexion que permite
relacionar los desplazamientos con las
deformaciones. Teoria de placas gruesas.

*Notas de clase de Analisis y Disefio de Sistemas de Piso, Juarez 2014

MiDAS 4




Uso de elementos Plate y Wall Elementos Plate I

Un elemento Plate esta definido por tres o cuatro nodos colocados en el mismo plano. Este elemento es capaz de tomar en
cuenta comportamiento de tension/compresion dentro del plano, cortantes dentro y fuera del plano, flexion fuera del plano.

La rigidez fuera del plano se puede tomar en cuenta de dos maneras:
a) Como un elemento discreto con la teoria de Kirchoff (thin plate)
b) Como un elemento discreto con la teoria de Mindlin-Reissner (thick plate)

Eje local z
(Normal a la superficie del elemento)
'- Eje local z
Orden de numerado de nodos (Normal a la superficie del elemento)
N4 _Paracrear el elemento _ Orden de numerado de nodos para crear el
s/ N1-N2-N3-N4 Eje local y 4 elemento N1 — N2 — N3
~ _» (Perpendicular al eje local x " 5./
< en el plano del elemento) Ih._D Eje local y
N3 . 7 (Perpendicular al eje local x

— N3 ~~en el plano del elemento)

gl
Centro del elemento  ,~* ™

N1

N1

i B Eje local x
== (Direccion N1 a N2)

_ Centro del elemento
== Eje local x

(Direccion N1 a N2) N2

N2

MiDAS 5



Uso de elementos Plate y Wall Ecuaciones de Equilibrio de las Notas de Clase Analisis y Disefio de Sistemas de Piso — UAM-Azcapotzalco I

@ Kirchhoff-Placas delgadas < NO toma en cuenta deformaciones por cortante
641’1’}('}(5 }) n 54H"(x3 _}‘) + 841""1(-’\:'.'1 .}‘) _ P(xﬁ}")
dx* dx*dy’ dy* D
@ Reissner-Mindlin — Placas gruesas- SI toma en cuenta deformaciones por cortante
2 r* (2-0) p(x,y)
V D J —v ANx. v)=
W)+ V) =
@ donde
3
D Et ,,
12(1-v7)

v%mnﬁ—(ﬁwng+ﬁw@d{] Viw(x,y) = ﬁw@dﬂ+yW@Jﬁ3
dx- dy- x,) T e

Ecuaciones de Equilibrio (Notas de Juarez 2014)
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Uso de elementos Plate y Wall Introduccion

y
/
Vyy ;U
Fyy
L// ________ N / ny
F\‘.\' —X

Angulo del
| eje principal

F it

el —

FTJC

Fay

Fuerzas por unidad de longitud debido a las acciones en el plano

M_x}:—:"" X

(%

g

y
A Mm
— [y -
\ Angulo del
- | eje principal
t .ﬂl‘ffr}:
i - — MY.I
|
Y

Momentos por unidad de longitud debido a las acciones fuera del plano
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Uso de elementos Plate y Wall Esfuerzos en placas

0 . Esfuerzos Axiales en el eje local x

o, . Esfuerzos Axiales en el eje local y

\

T - . Esfuerzos Cortantes en el plano local xy
o .10,
0, . Esfuerzos Principales Maximos = —————+
2
g, 70,
0 , . Esfuerzos Principales Minimos = —
2
g, — 0,
T w Esfuerzos Cortantes Maximos = 5

@ - Angulo entre el eje local x y el eje principal 1

2
( o — O
X y 2
+1‘l}
. 2
> Ox
Jv; — J}, -|-1-"?
v
2
2
+T.x}=

iff

o 2 2
O - : Esfuerzos Von Misses = \j(g; —0,0,%0,")

TJ.,}'

Lx Gx
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Uso de elementos Plate y Wall Losas Rectangulares

4y o

19m

L

A

40m

\ 4

Datos:

E =221 359.44 kg/cm?
P =0.10 kg/cm?
t=10cm

n=10.20

MiDAS



Uso de elementos Plate y Wall Losas Rectangulares I
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Uso de elementos Plate y Wall Losas Rectangulares
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Uso de elementos Plate y Wall Losas Triangulares

40m

Ho<

4.0m

A

40m

v

Datos:

E =221 359.44 kg/cm?
P =0.10 kg/cm?
t=10cm

n=10.20

12
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Uso de elementos Plate y Wall Losas Triangulares

MAX: 0.000

IMAX: 0.000

1 elemento 4 elementos
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64 elemento 256 elementos 75 elementos
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Uso de elementos Plate y Wall Losas Circulares 600 elementos

Plate Wizard ot Plate Wizard >

Input | Edit | Insert | Input  Edit | Insert |

Typel ype
Db o
® .- = S
Dh o
H |0 om

- D Size of Divisions b 2l
o (®) Mumber of Divisions i on
[C] show Dimensions ize 0O om r »

EEEEE | 'FCZSU LY m 30 =

T 10,0000 (1) n |20 s [show Sub-dmensions
aaaaaaaaaaaaaaaa Red pdate Data
mi: 20

E =221 359.44 kg/cm?
P =0.10 kg/cm? + PP
t=10cm

n=0.20

MiDAS



Uso de elementos Plate y Wall Losas Circulares 577 elementos

Plate Wizard

Input  Edit |Insert |

Type2
Db |0 cm

®
Dh |0 om
(®) Size of Divisions b 0 En
() Mumber of Divisions h O o

e [

r |0 cm

w1

n 1 3 [+] show Sub-dimensions
| Redraw & Update Data
sizedl

I

[«

Plate Wizard ot
Input | Edit Ilnsertl
Typel
® - - an
H cm
¢ [0 Ja
[] show Dimensions
Material 1 i1: fc250 i IZI
Thickness | 1 1: 10,0000 (1) v|[]
| Redraw & Update Data |
1
z |
L«
ok || dose ||  Apply

E =221 359.44 kg/cm?
P =0.10 kg/cm? + PP
t=10cm

n=0.20
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Uso de elementos Plate y Wall Automallado de Losas Circulares

Auto-mesh Planar Area W | [
Mesher
Method  |Line Elements ~

| 1to9 12 13 1610112

Type Quadrilateral e

[Imesh Inner Domain
Indude Interior Nodes

@ Auto O User
Include Interior Lines

@ Auto O User

Incude Boundary Connectivity

Mesh Size
(®Length  (C)Div. IIIC”"

Property

Element Type Plate Lo |

Material 1:fc250  ~ ..
Thickness 1 10,0000 ~ | e

Domain

Mame | Losb

[ Delete Source Line Elem.
Subdivide Source Line Elem,
Apply Close

&

E =221 359.44 kg/cm?
P =0.10 kg/cm? + PP
t=10cm

n=0.20

MiDAS
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Uso de elementos Plate y Wall Losas Circulares — Desplazamientos (cm) I

Al modelar una placa curva, los angulos entre dos elementos adyacentes deben permanecer a menos de 10°. Ademas, los
angulos no deben exceder los 2° 6 3° en las regiones donde se requieren resultados precisos.

' oy
A

<7

e B O O e

o

;7

740 elementos

577 elementos

600 elementos

17
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Uso de elementos Plate y Wall Momentos a flexion de placas rectangulares

M, =g'qa’,y =0

M, = gigat, y =0

bfa I = I = I = r = r = I == I = I = T = Ir =
Ola | 022 | 03z | O4a | 05z | 0.la | 0.2a | 0.3a | O.4e | 0.5a
1.0 0.0200/0.0343(0.0424/0, 0466(0,0470|0.0168|0 .0303(0.0400|0. 0459(0. 0479
1.1 0.0234/0.0380/0,0486,0.0541|0,0554({0.0172/0.0311(0.0412|0.0475|0.0493
1.2 0.0256/0.043210.05450.0607|0.0627/0.0174|0.0315(0.0417 0.0480|0.0501
1.3 0.0277(0.0472)0.0599)0.0671{0.0694/0.0175|0.0316{0.0419|0.0482|0.0503
1.4 0.0297|0.0509(0. 0649)0.0730/0.0755/0.0175/0.0315|0.0418(0. 0481|0. 0502
1.5 0.0314/0.0544(0.0695(0.0783/0.0812\0.0173(0.0312{0.0415/0.04758{0. 0498
1.6 0.0330(0.0572(0.0736/0.0831|0.0862|0.0171|0.0309/0.0411|0.0472|0.0492
1.7 0.0344|0.0599/0.0773(0. 08740, 0908001690 .0306/0, 04050 0466(0 . 0486
1.8 0.0357(0.0623|0.0806|0.0913/0.0948(0.0167|0.0301{0.0399|0.0459|0.0479
1.9 0.0368(0.0644|0.0835(0. 0948/0.0985(0.0165|0.0297{0.0393(|0.0451|0.0471
2.0 0.0378/0.0663|0.0861(0.00978|0.1017|0.0162)0.0292/0.0387(0.0444/0 . 0464
2.5 0.0413|0.0720/0.0052(0. 1085|0.1129/0_0152/0.0272|0.0359(0.04120. 0430
3.0 0.0431(0.0763/0.1000/0.1142(0, 1189(0.0145/0.02580.0340/0.0390|0.0406
4.0 0.0445/0.0791(0. 1038|0. 1185{0.1235/0.0138(0.0246(0.0322|0.0369(0. 0384
o 0.0450/0.0800{0. 1050(0. 1200{0. 1250/0.0135/0.0240(0.0315{0.0360(0.0375

Factores numéricos p'y B,' para momentos a flexion de placas rectangulares
simplemente apoyadas bajo presion uniforme (Timoshenko y Woinowsky 1959)

aM
.a""l'lr=n:r" d;:]l
I
i
I
0.338q
i _ My
i s T R =0.065 qa®
r=0.3
¢ 0.082 qo
ﬁ@"’“ H
PR 1R |
]
My oleu
i
M,- ql"- -My H
VA i
: a@ i
_— — —F
ﬂ',_ ﬂ'} G 'ME !
Tz Ir
ke ol
| % l,
o
gl
et
-i———————E————————:a--q———-m-ua% ------ -t-l

Distribucion de momentos de una placa cuadrada
(Timoshenko y Woinowsky 1959)
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Momentos a flexion de placas rectangulares

Uso de elementos Plate y Wall
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POST-FROCESSOR
FLATE FORCE

midas Gen
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Momentos a flexion de placas rectangulares

Uso de elementos Plate y Wall

Distribucion de Momentos Franja Vertical
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midas Gen
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE
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midas Gen
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Uso de elementos Plate y Wall Momentos a flexion de placas circulares

midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT-Micx r w (1) m, (1) m, (r)
293.93 -1.9 0.000 -451.25 -135.38
f:::: -1.63 0.007 -253.71 -21.64
U -1.36 0.024 -86.57 74.59
0.00 -1.09 0.046 50.19 153.33
-14.53 -0.81 0.067 156.56 214.57
:Ezz: -0.54 0.085 232.53 258.32
-247.61 -0.27 0.096 278.12 284.56
-315.31 0.00 0.100 203131 293.31
:z:Z::E 0.27 0.096 278.12 284.56
0.54 0.085 232.53 258.32
0.81 0.067 156.56 214.57
dns Gen 1.09 0.046 50.19 153.33
POST-PROCESSOR 1.36 0.024 -86.57 74.59
PLATE FORCE
av— 1.63 0.007 -253.71 -21.64
1.90 0.000 -451.25 -135.38

293.93
' 254.93
215.92

176.91

137.90
95.89
59.38

20.87
.00
-57.15
-96.1¢6
-135.17
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Uso de elementos Plate y Wall ¢Cuando modelar las losas en la estructura? I

midas Gen
POST-PROCESSOR

midas Gen
POST-FROCESSOR

VIERATION MODE VIBRATION MODE | —
FREQUENCY FREQUENCY ; —— —
CY¥CLE/SEC : —— —
{U 63!241:' (CYCLE/SEC) :

T 0.628613 i ] _ —
I Cu=

HATURAL PERIOD

(SEC) HATURAL FERIOD

) {SEC) =
1.566308 1.590303 u
MEM(%) MEM (%)

DE= 0.937441
D¥= 74.351758
DE= 0.000000
Ri= 491158

[E= 1.062350
D¥= 73.963088
Di= 0.000000

o e o |
RI= 0.226149 — o —"
Datos: Datos:
Elementos: 11 876 Elementos: 789
SIN diafragmas de entrepiso CON diafragmas de entrepiso
Tipo de Carga: Pressure Load Tipo de Carga: Floor Load
Tiempo de analisis: 80.30 s Tiempo de analisis: 10.65 s
T,=0.98s T,=1.00s
T,=157s T,=159s
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Uso de elementos Plate y Wall ¢Cuando modelar las losas en la estructura? I

)

\4
EEm

Cuando la carga vertical no se puede distribuir a través de vigas.

» Cuando las areas a cargar no tienen formas triangulares o rectangulares
bien definidas (No se puede usar la funcion Floor Load).

» Cuando se desee tomar en cuenta la rigidez lateral del sistema de piso
(Diafragmas flexibles)

i
5
|

> Cuando se desee disefar la losa maciza de concreto.

Amy IEE

hL [
A L
sl WY
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Uso de elementos Plate y Wall

midas Gen
POST-FROCESSOR

SLAB DESIGN

52.64
49.64
46.65
43.65
40.65
37.686
34.66
31.66
28.67
25.67
22.68
19.63
16.628
13.63
10.69

T7.69

4.70

1.70

Position:
Top & Bot

Smoothing:
Element (Avg.Nodal)

Component:
Direction 1
Bs_req (cme2/m)

midas Gen
POST-PROCESSOR

SLAB DESIGN
#5R101
58152
F4R101
#s0202
$a@152
F5p204
F4p202
$50406

F4pa0d

fapa0e

Hone

Position:

Top & Bot
Smoothing:

Element (&vg.Nodal)

Disefio de Losas

[Propuesta de armado en la direccién 1]

midas Gen
POST-PROCESSOR

SLAB DESIGH

46.45
43.20
41.16
38.51
35.87
33.23
30.58
27.94
25.30
22.85
20.01
17.36
14.72
l12.08
.43
6.79
4.14
1.50
Position:

Top & Bot

Smocthing:
Element (Avg.Nodal)

Component:
Direction 2
As_req (cm2/m)

midas Gen
POST-FROCESSOR

SLEB DESIGN
#5101
#5152
#4101
£58203
#4152
Fs@a04
f4p202
§5@a0e
Fapans
Fapane

None

Position:

Top & Bot
Smocthing:

Element (Avg.Nodal)

[Propuesta de armado en la direccion 2]

LT

sy,

gl

=
L o
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Uso de elementos Plate y Wall Disefio de Losas I

Con el metodo de Elementos Finitos, la fuerza cortante a lo largo de la seccion critica se toma y se divide por la profundidad
efectiva para calcular el esfuerzo cortante. Por lo tanto, no es necesario calcular f (Beta) para considerar el momento
transferido a la columna.

a) Promedio de los elementos: Se determinan los esfuerzos en todos los puntos criticos y se divide la seccion critica en

segmentos.
b) Promedio por lado: En este método se determinan los esfuerzos en todos los puntos criticos y luego se calcula el valor

del esfuerzo promedio mediante la media ponderada.

midas Gen
POST-PROCESSOR

SLAB SHERR CHECEING

2.29
1.36

1.80

I.l IIIIII\..

1.63
1.47
1.30

= Ve
0.97
0.30

III[ 0.64
0.47

Force

[Revision de punzonamiento]

ALL COMBINATION
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Uso de elementos Plate y Wall Elementos “Wall” I

Un elemento Wall se utiliza para modelar muros de corte de forma rectangular o cuadrada. Este elemento es capaz de
considerar la rigidez dentro del plano exclusivamente (membrane), o bien, rigidez tanto dentro como fuera del plano (plate).
No obstante, con cualquiera de las opciones mencionadas considera ademas la rigidez rotacional en el eje vertical del muro.

!

Fuerza Axial
Torsion ‘Momentoz Cortante,
e}
Extremo Superior -- : |
(Nivel de Entrepiso) | | | \& ‘
Cortante,
! /7
Cortante, | N o
‘ﬁ Origin of the ECS _ & Extremo Inferior
L . Nivel de Entrepi
Momento, ¥°> // - ‘ (Nivel de Entrepiso)
Cortante, "\}#\ -
-— - .
Momento PDTorsion

i

Fuerza Axial
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Uso de elementos Plate y Wall Elementos “Wall” I

150 Ton > 150 Ton 4 2
3m 3m 3 6 4
100 Ton > 100 Ton >1 ~
4m 4m 1 5 2
— - AN
5m 6m | 5m S5m , 3m , 3m , Sm
I | 1 I I !
Marco con muros en estudio (Tena 2007) Marco equivalente (Tena 2007)
150.0 150.0
100.0 100.0
3 :

Marco con muros simulado con elementos “Wall” Marco con muros simulado con elementos “Plate”

MiIDAS 27




Uso de elementos Plate y Wall Elementos “Wall”

,1£\ 1.0 1.0 1.0
9 10 /1‘\
. Yis 35, &“'1.5 15 N
. —{70 0.8
I o .
4 5 ]
1.0 438.6
‘-\ 1.0 1.0 ( |I1 0 1.0 (-\
f.0< 7 A [1485 A\ 8 ¥ 0
5= 249.0 —», 05—,
¥[ros 4315 ‘hﬂﬁ
J 2 3
N
0.05 Soae
NS s S
4
0.5 ‘01 249.0 ﬂu&s

Elementos mecanicos del marco con muros en estudio (Tena 2007)

s

g 5 -
Contorno de momentos flectores en muros

& &
Diagrama de cortantes en muros
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Uso de elementos Plate y Wall Elementos “Plate”

Result Qutput

atX=8Y=02Z=4
Plate Edge Line Length=
Fx: -3.1204e-013 M
| Ey:  0.0000 4000
Fz: -1.4850e4+002

TN Tl
My: -4.33986e+002
Ooo0e Foo0

100.0

1 Result Qutput

atX=8Y¥=0Z=0

Flate Edge Line Length=6

Fx: 3.6948e-013
LEw 00000 £000 JMy:

Fz: -2.4901e+002 [Mz:

1.00.0

-1.4296e +003
2

Diagrama de cortantes en muros

Lg- g 5 -
Contorno de momentos flectores en muros
] & 4] &
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Uso de elementos Plate y Wall Diseiio con elementos “Wall”

150.0 .

Material Data : fo=200, fy =421842, fys=4218.42 kgffom™2 i Applied Shear Force Vu = 274097 kgf (Load Combination: 1)
Wall Dim. (Length*Thk) : 500*35 cm gT S Design Shear Strength phiVerphiVs = = kgf
Verical Rebar T #4 @200 IAE‘U =12.09032 cm"2/m) I | . . . . . . . :As—H_req = 860213 UTT"‘Z'IFI"I, #4 @3{){}}
App"Ed LDﬂdS len%m%mllmllmjlm+mllm% Shear Ratio \,I'ulfphwn =0.937 <1.000 ... QK

100.0 I
Material Data : fo=200, fy=421842, fys=4218.42 kgflom"2 # Applied Shear Force Vu = 163187 kgf (Load Combination: 1)
Wall Dim. (Length*Thk) : S00*35 em @ Design Shear Strength phiVe+phiVs = 159819 + 130635 = 286554 kgf
Vertical Rebar DA @1mlnsv = 25.8064 cm™2/m) | " (As-H_req = 860213 cm"2/im, 4 @300)
Boundary Element Rebar :  3- 2- &3 @76 (Length = 43.05 am) 13 12 12 12 12 |2 12 10 12 12 12 12 12 12 0 12 12 Shear Ratic 'l.lll'w'phﬁ‘rn =0.569 =1.000 ... 5.}(
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Uso de elementos Plate y Wall Diseiio con elementos “Plate” I

-. Design Forces.

Sigx = -14.1630 kgf/cm~2.

sigy = -21.9253 kgffcm 2.

Tau_xy = 13.7347 kgf/cm*2.

S5ig max = -14.1630 kgf/cm~2. (x-dir) —_ 2
Sig min =  -81.9853 kgffcm*2. (y-dir) Asv_promedio_ 10.10 cm?4/m
Tau_xy = 13.7347 kgf/cm*2.

-. Bequired Reinforcement and Concrete stress.
(5ig_min in Tension or 5ig_max*5ig_min <= Tau xy~2 --> Rebar Required!)

ft_max = |Tau_xv| - S5ig max = 27.9027 kgf/cm~2. (x-dir)

£t min = |Tau xy| - Sig_min = 95.7199 kgf/cm*2. (y-dir) I 1
f'tx = 27.9027 kgf/cm~2.

ey = 95,7189 kgf/cm 2.

5ig_c = 2% |Tau_xvy| = 27.46%93 kgfi/cm*2.

A = 23.64 cm?/m

sv_promedio™

rhoy req = 0.0227
rhox_req = 0.0066

-. Tensile Strength provided by Reinforcement.

b = 1.0 cm. (ky Unit Length).
Lsx Beq = 0.2315 cm*2/cm. 23.1507 cm*2/m. )
Lsy Req = 0.7942 cm*2/cm. | 79.4183 cm*2/m.) ‘Eﬁ’ ‘Eﬁh
Lsx use = 0.1290 em~2/cm. 12.9032 cm2/m.)
Lsy use = 0.1290 cm*2/cm. 12.9032 cm*2/m. )
ftnx = Rsx use/ (b*t)*fy = 15.5517 kgf/cm*2.
ftny = Ray use/ (b*t)*fy = 15.5517 kgf/cm~2.
23.15
21.68
20.21 — 2
18.75 Ash_promedio_ 8.67 cm</m
17.28
15.81
14.34
- [ ]
11.40
5.94
5.47
7.00
— 2
Aqh promedio= 13.78 cm?/m
Smoothing:
Element (Avg.Nodal)
Component:
Horizontal
Ls_req (cm*2/m) ‘557 =ga}




Uso de elementos Plate y Wall Muros con Abertura

I

Marco con muros y aberturas simulado con elementos “Plate”

Marco con muros y aberturas simulado con elementos “Wall”

- . e e e — e e e a w e a w a a_ s a4

0 o

et A

G A o |

Ot e

Nt O

— - G o s o
0

D

.DD.DDDDDDD.D.DD.

] D 0
0t e o |

G A o

D |
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Uso de elementos Plate y Wall Muros con Abertura I

1dls 105.1 271 ‘ 'Fx: -7.0485e+001 Mx: 0.0000e+000
Fx: 3.9837e+001 Mx: 0.0000e-+000 Fy: 0.0000e+000 My: -9.52332-+000
F.!I": 0.0000e +000 M]l': -2.6819e+001 |  Fz: -1.7883e+001 Mz: 0.0000e+000

Fz: -2.1295e+001 Mz: 0.00002+000 |

I [

Fx: 6.0981e+001 Mx: 0.0000e+000

Fy: 0.0000e+000 My: -7.0370e+001

Fz: -6.2734e4001 Mz 0.0000e-+000

148 105.1 274 i
5 13 614 Fx: -2.3720e+002 Mx: 0.0000e+000
Fy: 0.0000e+000 My: -3.3118e+001
Fx: 1.8247e+002 Mx: 0.00002+000 Fz: -4.1441e+001 Mz 0.0000e+000

Fy: 0.0000e+000 My: -5.0802e+001

Fz: -3.3271e+001 Mz: 0.0000=+000

Fw:  1.3953e+002 Mx:  0.0000e+000
Fy: 0.0000e+000 My: -1.4821=+002
Fz: -1.0556e+002 Mz: 0.0000e+000

5 13 11 HEEEEE

Diagrama de Fuerzas Cortantes

_17_7 -12;_2 -31_7

98 6 188.0 435
EYE) 210 1140

116.9 F I 1295
Diagrama de Momentos Flexionantes

MiDAS
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Uso de elementos Plate y Wall Muros con Abertura

Fx:
Fy:
Fz:

9. 707/9e-002 Mwx: 0.0000e-+000
0.0000e+200 My: -4.4120e+002
-1.4830e+002 Mz: 0.0000e4000

midas Gen oo

Error Checking Result :
! Ma Line Wall exists for Design.

Fx:
Fy:
Fz:

1.1979e-001 Mx: 0.0000e-+000
0.0000e+000 My: -1.42932-+003
-2.46857e+002 Mz: 0.0000e+000

o e

Diagrama de Momentos Flexionantes

MiDAS
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midas Gen
POST-PROCESSOR
WALL DESIGN
33.469
31.26
28.383
28.41
23.98
21.58
19.13
16.70
14.28
11.85
9.43
7.00
Smoothing:
Element (Avg.Nodal)
Component:
Horizontal

ks _req (cm"2/m)

midas Gen
POST-FROCESSOR
WALL DESIGN
131.25
119.70
108.15
96.a0
85.05
73.50
61.95
50.40
38.85
27.30
15.75
4.20
Smoothing:
Element (Avg.Nodal)
Component:
Vertical

is_req (cm"2/m)

Uso de elementos Plate y Wall Muros con Abertura elementos “Plate”

P

Acero de Refuerzo Horizontal

Acero de Refuerzo Vertical
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Uso de elementos Plate y Wall Wall ID I

La siguiente figura ilustra la configuracion de resultados para el caso en que dos o mas elementos definen un muro. En este
caso, todos los elementos tienen el mismo Wall ID. Los elementos mecénicos para el muro ensamblado se producen en el
centroide de la figura formada y se expresan en el sistema coordenado del primer elemento definido.

Diferentes “Wall IDs* asignado a cada elemento Mismo “Wall ID* asignado a todos los elementos Grupos de elementos con diferentes “Wall 1D*

MIDAS 36



Uso de elementos Plate y Wall Wall ID

La siguiente figura ilustra la configuracion de resultados para el caso en que dos o mas elementos definen un muro. En este
caso, todos los elementos tienen el mismo Wall ID. Los elementos mecénicos para el muro ensamblado se producen en el
centroide de la figura formada y se expresan en el sistema coordenado del primer elemento definido.

Fuerza Axial

\ Torsion (L N

H
Momento;\" -
: ~ Momento, -
Extremo Superior Cortante,
(Nivel de Entrepiso) ,
Elemento
Wall 01
: Elemento
Wall 02 Z
— — ! ,a-"’df‘
(f"
Primer Elemento ) Cortante, / ] !
definido —— Momenm ﬂ - ye
1 ::-‘:f: ___-__"'-\-\.._\_ HH“““—\-..
ento, | TS~ ~_ -
~ T Extremo Inferior
- e . .
Cortante, ‘I> Torsién (Nivel de Entrepiso)
Fuerza Axial
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Uso de elementos Plate y Wall : Cuando modelar muros con elementos “plate” o “wall” en la estructura?
y PA

midas Gen midas Gen
POST-PROCESSOR \ / POST-PROCESSOR N /
WALL DIAGRLM . \ X WALL DIAGRLM \ f /
MOMENT-y < \x “(; i MOMENT-y - ) 7 A
. ™ y / S
e < 5 7 7 <L €413 1 g = T 7 T3
571.21 |Min- B 7 1969 567.76 |Mim {95 M s 999
L¥d
30445 Min 847 : j Min:! g S0L-30 ) ey THE T - - i
437.78 = 1\\\ ),/ f‘ 1901 435,03 [MinH88] T \\ fr/ i 1902
371.07 hinc=96-1 36866 Win=R5-0 Mhn:50-2
304.36 T 302.29
237. 64 235,92
170.93 1£9.55 ‘
104.22 103.18
37.51 n | n 36.22
0.00 = = - B | 0.00 L T — +
-55.592 | -95,92 |
z = 7 N l
. A\ 7 N
7 0 - Z 5 - -
i
RS: RY - L ~ RS: RY - LY N -
327 / nhm\ ' NP 7 ok
MEX : 1919 £ Y MEX : 1931 e
MIN : 1840 ] MIN : 1928
FILE: MODAL Esp. |V 27 Maiﬁ‘*?'g FILE: MODAL Esp~ May@3i3
UNIT: tonf'm UNIT: tonf*m
Wall - Membrane Wall - Plate
T,=157s T=135s
T,=1.04s T,=1.04s
T¢g=091s T,=0.89s
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Uso de elementos Plate y Wall (Cuando modelar muros con elementos “plate” o “wall” en la estructura?

=
o
O
s

Muros tomados en cuenta como carga
Unidades: kg/m

Muros tomados en cuenta con elementos “Wall”

Muros tomados en cuenta con elementos “Plate”

MiDAS
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Uso de elementos Plate y Wall (Cuando modelar muros con elementos “plate” o “wall” en la estructura? I

%ﬁi
d
- )
g
s| | ¥
2|
= L
gl
= I
SN
o)
5|
= { -
S R
= 1
e =~ = -{“‘*w
S < =
-— o — ]
= i = _,_——”"_’_% o q\
o = o S
S = A
g & s
‘3' =
§ DI
Muros tomados en cuenta como carga Muros tomados en cuenta con elementos “Wall” Muros tomados en cuenta con elementos “Plate”
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Uso de elementos Plate y Wall Modificacion de rigidez de elementos “Plate” y “Wall”

Thickness Diata

Value | Stiffened

Thickness ID

() In-plane & Out-of-plane

Out-of-plane

[ ]Plate Offeet

Thickness Ratio

Local 2

Value

Local 2

]

]

Mame | Muro

0 m
|u.nut11 | m
[0.12 | m

Offset
Distance

Element Boundary Mass Load

Plate Stiffness Scale Factor -
[—]start Number
Mode Mumber  :
Element Mumber : 419

Boundary Group MName
Default o

Option
(®) Add/Replace () Delete

Inplane Stiffness Scale Factor

Bxdial(Faox) 0.0001
Budal(Fyy) : 0.0001
Shear{Fxy) : 0.0001

Out-of-plane 5tiff, Scale Factor

Bending (M)
Bending(Myy) :
Torsion(Mxy) :

Shear{Vxx) :
Shear(Wyy) :

Apply Close

{0l EBoundary Mass Load
Wall Stiffness Scale Factor e
[—]start Number
Mode Mumber
Element Mumber : 415

Boundary Group Mame
Default -

Option
(®) Add/Replace () Delete

Wwall Type
(@ wall (Plate) () wall{CrB)

Inplane 5tiffness Scale Factor
Shear : 0.0001

Bending & Axial : 0.0001

Out-of-plane 5tiff, Scale Factor

Torsion 1
Shear 1
Bending : i
Apply Close

MiDAS
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Uso de elementos Plate y Wall (Cuando modelar muros con elementos “plate” o “wall” en la estructura? I

[}
=
[= =]
<
[
w0
<
<
[{=
. (o)
S
- [
[=>} P
. = i
=] —
= g F_—_ﬁ-
: o 5 3
S = .
oJ ° S i A e .
= < s| | s S <
N = - ‘ﬂ' ht_\i ]| = |
o 5 o B 5 IS L
= = | A——T =
% E ' %_————"’_"—F}Q\\-‘ g
. [
< ' - e [
s o Ry -
i = ] b
\\-\
%g =
Muros tomados en cuenta como carga Muros tomados en cuenta con elementos “Wall” Muros tomados en cuenta con elementos “Plate”
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Uso de elementos Plate y Wall : Cuando modelar muros con elementos “plate” o “wall” en la estructura?
y PA

Add/Modify Plastic Material
Mame Model
Mamposteria | | Masonry e |

Plasticity Data

* Brick Material | FProperties.. |

*Bed Joint Material | Properties. .. |

*Head Joint Material | Properties. .. |

* Geometry | Properties. .. |
Material Coordinate System
Vertical : Horizontal |G|°b3|-l' : Angle v |

Angle from Global ¥ [ded]

Lok || Caneel | | Apdly

Geometry of Masonry Panel

Geometry

Properties
Brick Length, L Ijl om
Brick Height, H |:| .
Thickness of Bed, Tb an
Thickness of Head, Th o
ok ] | cancel |




Uso de elementos Plate y Wall Aspectos importantes en la seleccion de elementos

Generalmente se requiere de elementos “plate” y la generacion de un mallado en los siguientes casos:

» Modelos con discontinuidad geometrica o con aberturas

» Modelos donde las cargas aplicadas varian significativamente

» Regiones con cambios de rigidez o de las propiedades del material

» Muros o losas irregulares

» Cuando se prevé concentracion de esfuerzos

» Regiones donde se requieren resultados detallados de fuerzas o esfuerzos del elemento

midas Gen
POST-PROCESSCR

BLN STS/PLT STRS Bl
SIG-MEX BOTH SIDE E
129.35
l 116.20
: 103.05
: 89.90 {
76.75 ﬁ

T ———

€3.59 / |

|
|
50.44 l
37.29
24.14 /
10.895

0.00
-15.32
SCALEFACTOR=

1.3061E+002 |

—

MiDAS



Uso de elementos Plate y Wall Aspectos importantes en la seleccion de elementos I

Los factores a considerar para determinar tamarfios y formas de los elementos son los siguientes:

Las formas y tamanos de los elementos deben ser lo mas uniformes posible.

Deben usarse configuraciones logaritmicas cuando sea necesario cambiar el tamafio del elemento.

Las variaciones de tamano entre elementos adyacentes deben mantenerse a menos de 1/2.

Una relacion de aspecto cercana a la unidad (1: 1) produce una solucion optima y debe mantenerse al menos una relacion
de 1: 4. Con el fin de transferir rigidez o calcular desplazamientos, se recomiendan relaciones de aspecto menores a 1:10.
Los angulos de esquina cercanos a 90 ° para elementos cuadrilateros y cercanos a 60 ° para elementos triangulares
brindan condiciones ideales.

> Incluso cuando surjan circunstancias inevitables, los angulos de las esquinas deben mantenerse alejados del rango de 45 °
y 135 ° para elementos cuadrilateros, y 30 ° y 150 ° para elementos triangulares.

YV V VY

A\
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Uso de elementos Plate y Wall Bibliografia I
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14-1, México, D.F.
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midas Gen Analisis y diseno para edificios y estructuras especiales
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